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TEZISFUZET 3

1. El6zmények

Az iranyitastechnikai rendszerek, a mikroelektronikai elemek, a szoftver
,,eszk6zok”, és az informatikai haldzatok fejlédésének koszonhetéen az elmult
évtizedben nagy valtozason mentek keresztiil. Az elso digitalis iranyitasi rendszer
(Direct Digital Control — DDC) megjelenése és a terepi iranyitasi rendszer (Field
Control System) hasznalata kozott eltelt idoszakban szadmtalan ) elméleti és
gyakorlati megoldas sziiletett, és mivel ez a fejlodés szakadatlanul folytatodik,
sziiletik napjainkban is. Az iranyitaselméleti kutatdsok mellett szembetiinden nagy
valtozasok zajlanak a technoldgiai teriiletén is. A technoldgiai kutatasok harom
gerincét a mikroprocesszor-technika, a strukturdlt programozis, és a nagy
teljesitoképességii halozatok alkotjak. A szamitogépek kozponti egységét képezd
mikroprocesszorok képesek egyre szélesebb kornyezeti hdmérséklet tartomanyban
iizemelni, vagyis a szabadba telepitett technologiara gyakorlatilag egyre nagyobb
teljesitménnyel lizemelé mérési, szabalyozasi, beavatkozasi funkciot ellato,
valdjaban szamitogépként mikodo eszkozok telepithetdk. Az objektum orientalt
programozas lehetdvé tette a konfiguralhaté szoftverek alkalmazasat, amivel a
rugalmasan programozhatod rendszerek valosagkozelbe keriiltek. A szamitogépes
halézatok ipari hasznalata mérfoldkének szamitott ebben a fejlddési folyamatban,
hiszen az er6forrasok megosztasa gy a hardver, mint a szoftver vonatkozasaban
lehetdvé valt, ami a megbizhatosagot, és a nagy rendelkezésre allast igényld ipari
technologidk esetében, a redundancia biztositidsa miatt alapkovetelmény.

A szinte egységes formaban megjelend — azaz miikddtetd hardvert,
konfiguralhatd programot, hossziidejii adattarolast és adatelemzést végzo
modulokat tartalmazé — komplex rendszereket a kiilonb6z6 gyartok ipari
folyamatiranyitd rendszer megnevezéssel kezdték forgalmazni. Az elosztott
intelligenciajii  folyamatiranyitd rendszer, roviden DCS (Distributed Control
System) hatalmas valtozast hozott a méréstechnika, és a szabalyozastechnika
gyakorlati megvalositasaban, hiszen ezeknek a rendszereknek a hasznalataval az
addigi gyakorlattol eltérden lehetdség nyilt szabalyozasi feladatokat a
hagyomanyos miiszerszoban kivill is végrehajtani. (Ezen a fteriileten a
legjelentosebb eredményeket az ABB, az Emerson Process Management, a
Honeywell, és a Yokogawa cégek mutatnak fel).

A kozpontositott, €s emiatt iizembiztonsag szempontjabol konnyen
,»sebezhetd” rendszerek decentralizalt valtozatra cserélése volt az elsd komolyabb
Iépés az intelligens terepi rendszerek megvalositasaban. Az irodalomban
megjelend terepi iranyitastechnikai rendszer, az FCS valojaban halozatra épiilé
iranyitasi rendszert (Networked Control System — NCS) jelent, vagyis az
elméletben kidolgozott, és a szamitogépes halozatoknal jol bevalt eréforras
elosztas az ipari iranyitastechnikai technoldgidban is gyakorlattd valt. Ennek a
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TEZISFUZET 4

rendszernek a ,,motorjat” képez6 haldzati kommunikacio fejlesztését szdmos
egyetemi kutatohely, kutatointézet, gyartod vallalat végezte, és végzi napjainkban is.
A mult szdzad végén megjelend ipari kommunikacidés rendszerek terepi
alkalmazasat viharos szabvényositasi folyamat elézte meg, amit D. Marhs:
Surviving the Fieldbus Wars (1999) cikke nagyon szemléletesen mutat be. Nagyon
sokat lenditett a technoldgia elterjedésében, és a szabvanyositasi folyamat
gyorsitasaban a kutatohelyek részérél megjelentetett publikaciok sora (J. A. Rehg
és tarsai: Fieldbus in the Process Control Laboratory — Its Time Has Come 1999),
illetve a méltan jo nevii ARC kiadvanyai (L. O’ Brien, D. Caro: Fieldbus Succes
Stories and Strategies — 2001).

A DCS, és az ezt kdveto uj folyamatiranyitd technologiak egyre szélesebb
kort elterjedésének kdszonhetden mind nehézkesebbé valt a megfelelé rendszer
adott feladatra torténd kivalasztasa. Sziikségessé valt a mindsitési kdvetelmények
egzakt megfogalmazésa, €s a rendszerek belsd természetének tudomanyos igényii
feltarasa. A folyamatiranyitd rendszerekkel szemben tamasztott kovetelmények
megfogalmazasara, és ezen keresztill jellemzésére leggyakrabban hasznalt modszer
a hardver oldali kozelités, amelyet a program leirasa kovet (T. Wallace, M. Peluso:
Distributed Intelligence 2002). A szoftveres oldali kozelitésre, vagyis a feladat
megoldasara szolgald ,,alomgép” megalkotasara tett kisérletet J. P. Thomesse:
Open Issues in Fieldbus Based Systems 2002 cikkében. A hal6zati kommunikacio
oldalat er6sen eltiilzo6 mindsitési eljarast a Hirschmann cég dolgozta ki.

A Foundation Fieldbus, mint az irdnyitasi hal6zatok koziil az egyetlen
szabalyozasi algoritmust megvalositoé ipari kommunikacids rendszer paratlan ivii
fejlédést mutatott fel az elmult években. A Miskolci Egyetem Alkalmazott Kémiai
Kutatointézet Miiszerfejlesztési és Informatikai OsztalyAan mar az elmult
évtizedekben is foglalkoztunk ipari kommunikacids rendszerekkel, igy szinte
sziikségszerli 1épés volt a terepi kommunikacidhoz kapcsolodd kutatdsok
elkezdése, ezen beliill kiilon figyelmet forditottunk a Foundation Fieldbus
rendszerre.

2. Tudomanyos célkitiizés

A Foundation Fieldbus megjelenését kovetd években publikalt adatok és
eredmények, €s nem utolsd sorban a milkodésre vonatkozo ellentmondasos
értelmezések keltették fel az érdeklédésemet, hogy behatobban tanulmanyozzam
ennek az 0j kommunikacids rendszernek a tulajdonsagait. Az elsé hazai alkalmazas
belizemelése utan (1999, Algydi atmoszférikus propan butin gaztarolo monitoring
rendszere) hatarozott elképzelésem alakult ki, hogy az ipari irdnyitastechnikai
rendszerek vizsgalatat, és ezen beliil a Foundation Fieldbus vizsgalatat tudomanyos
igényességgel végezzem. A szamitogépes folyamatiranyitds elterjedésével

FF KOMMUNIKACIORA EPULO FOLYAMATIRANYITAS JONAP KAROLY - 2006



TEZISFUZET 5

egyidejlileg, a programok miikddésére, és foleg teljesitoképességére vonatkozod
elméleti munkak publikalasa is egyre gyakoribba valt (Y. Tipsuwan, M. Y. Chow:
Control Methodologies in Networked Control System 2003). A kozolt szamitasi és
becslési eljarasok a mikodtetd szoftverek természetébdl fakaddan nehezen
adaptalhatok. Az alkalmazott modszerek egyike sem ad adekvat valaszt a
teljesitoképességre, ezért volt szilkség 0j vizsgalatok kialakitasara. Kiilondsen
érvényes ez a megallapitas a Foundation Fieldbus rendszerre, mert mig mas terepi
kommunikacios rendszerek — Profibus, CAN — esetében sziilettek tudomanyos
igényli publikaciok (Lee S. Lee KC. Han MC. Yoon JS: On Line Fuzzy
Performance Management of Profibus Networks), Foundation Fieldbus esetében
ilyen publikaciok nem késziiltek.

Célul tlztem ki, hogy a meglévd kutatasi eredményekre tadmaszkodva
objektiv vizsgalati modszert dolgozok ki a Foundation Fieldbus kommunikéciora
épiill6 folyamatiranyitds teljesitOképességének a meghatarozasara, kiilonos
tekintettel a terepen végrehajthatd szabalyozasi feladatok ellatasanak kérdéseire. A
kidolgozott modszert kiterjesztem specialis felhasznalasi teriileteken torténd
alkalmazasra. A problémafelvetést az irodalomkutatds kovette, majd a
rendszereken végzett vizsgalatok, és értékelések keriiltek sorra. A folyamatos és
allando visszacsatolasnak kdszonhetéen az ijonnan felvetddott problémak ujabb
modszerek fejlesztését igényelték. A kutatds soran sikeriilt megismerni tobb
miikddé rendszert, ezért lehetett az értékelést nem csak egy gyartmanyhoz kotédo
megoldasra alkalmazni, hanem kiterjeszteni €s altalanositani.

3. A kutatas modszerei

A kutatds megkezdésekor eredetileg csak a Foundation Fieldbus
technoldgia terepen végrehajtott szabalyozasdhoz kot6dd idozitési kérdéseit
kivantam vizsgalni, de a kutatasi tevékenység soran felvetédott Gj problémak miatt
dontottem a rendszertechnikai vizsgalat mellett, ami természetesen egészen mas
modszert kivant.

Iranyitdsi rendszer kutatdsdt nem lehet csak elméleti modszerekkel
végezni, mert a gyakorlati visszacsatolds hidnyaban a bizonyité visszaigazolas
elmarad, vagyis ellendrizhetetlenné valik a munka. A kutatdintézetben, 1999-ben
altalunk létrehozott Ipari Kommunikacios Kutatd6 Oktatdé Laboratorium — IKKOL
megteremtette a lehetdséget a Foundation Fieldbus kommunikéaciés rendszerek
gyakorlati vizsgalatara, igy a sziikséges elméleti munka mellett biztositottuk a
lehetdséget a kidolgozott modszer azonnali, gyakorlati ellenérzésére. A Foundation
Fieldbus iranyitastechnikai alkalmazasi lehetdségeinek elemzését és értékelését a
laboratoriumi  kutatasok mellett nagyon erdsen igényelte az ipar (ennek a
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kommunikéciés technologidnak ugrasszerien megnédtt a hasznalata), ezért
lehetdség nyilt a kidolgozott eljarast ,,¢16” technoldgiakon tesztelni.

Folyamatiranyitd rendszerek objektiv elemzésére alkalmas modszer
hianyaban az elsé 1épésként olyan intelligens ,,szerszamot” kellett 1étrehozni,
amely altalanosan hasznalhato, barmely komplex rendszer esetében (PLC hdlozat,
SCADA, DCS). Az iranyitasi feladat kozéppontba helyezésével és a kiegészitd
jellemzok ésszeri csoportositasaval a legkisebb Osszeallitast iranyitast, és a
legbonyolultabb iranyitasi rendszert is objektiv mddon lehet mindsiteni. A modszer
legnagyobb elénye, hogy minden alapvetden fontos, és a felhasznald szamara
lényeges informaciot figyelembe vettem.

Az ipari kommunikacio, és ezen beliil a Foundation Fieldbus mindsitését,
és teljesitoképességének meghatarozasat is az altalam kidolgozott eljarassal
végeztem el. A Foundation Fieldbus funkcié blokkok feladatkdzponta
csoportositasat elvégeztem, igy az iranyitasi feladatok végrehajtasanak helyét
objektiv modon definidltam. Ennek jelent6sége akkor valik vilagossa, amikor egy
adott rendszernél a felhasznalasra keriilé elemek jellemz6i nem csereszabatosak
(rossz interoperabilitasi tényezd). Az elméletileg kidolgozott eljarasok
hatékonysagat a laboratériumunkban, és a GOK-3 (gazolaj kéntelenitd technologia
a Dunai Finomitéban) beruhazast megel6z6 terepi kommunikacios vizsgalatok
részére létrehozott tesztrendszeren tudtam bizonyitani.

A kommunikécioés rendszerekre épiild iranyitastechnika mindségének
egyik sarkalatos pontja a feladat végrehajtdsdhoz tartozé iddkésleltetés, ami
halézati rendszerek esetében a felépités jellegébdl fakad. Bar a Foundation
Fieldbus determinisztikus kommunikacid, bizonyos feladatok végrehajtasa nem
iitemezett modon hajtodik végre, €s ezért lehetnek jelentds eltérések a rendszerben
a feladatokhoz kot6d6 idozitésekben. Ennek a meghatarozasaban segitettek azok a
kisérleti rendszerek, amelyeken ezeket a méréseket a kiillonbozd eszkozokkel és
elemekkel — érzékeldk, beavatkozok — kiilonb6zé kombinacioban Ilehetett
elvégezni. A 1étrehozott kisérleti Osszeallitasokban nyilt lehet6ség a specialis
szabalyozasi teriilethez, és a robbanasveszélyes Ovezetben torténd feladatok
végrehajtasahoz tartozo mérések elvégzésére is.

4. Uj tudomanyos eredmények

A halézatra épiild iranyitastechnikai rendszerek koziill a Foundation
Fieldbus kommunikacion alapulé folyamatiranyité rendszerek megjelenését
kovetden egyrészt a hidnyos ismereteknek, masrészt a szabvanyositas hianyanak
koszonhetden hosszll id6 telt el a tényleges alkalmazasig. A dolgozat egyrészt
ezeket az alkalmazashoz elengedhetetleniil sziikséges 0j ismereteket kozli,
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masrészt a megvalositott rendszereken végzett ellen6érzé mérésekbdl szdrmazd
tapasztalatokat és kovetkezetéseket irja le. A kutatasi eredmények 6sszefoglalasa a
tézisek szerint az alabbi:

Elsé tézis
Az integrdlt folyamatiranyito rendszerek mindsitésére vonatkozo
Jjellemzoket rendszerbe foglaltam, amelynek alapjan az objektiv mindsités
elvégezhetd, a rendszerek teljesitéképessége daltalanosan hasznalt leiro
nyelv, UML segitségével dokumentalhato.

A folyamatirdnyitd rendszerek mindsitésére hasznalatos modszerek
nehezen, vagy egyaltalan nem alkalmazhatok terepi kommunikaciora épiilé
folyamatiranyitas esetén, ezért volt sziikség egy uj modszer kidolgozasara. A terepi
folyamatiranyitdshoz vezetd utak fejlesztési eredményeinek bemutatiasaval egzakt
mobdon irom le azokat a folyamatokat és eredményeket, amelyek alapjat képezik az
Uj rendszerstruktura kialakitdsanak. A folyamatiranyitd rendszerek mindsitésére
objektiv modszert dolgoztam ki, az alabbi csoportok 1étrehozasaval:

— afeladat végrehajtasa,

— az iranyitas hatékonysagi kérdései,

— amikodéshez szitkséges tamogatas,

— az iranyitashoz kapcsolodo, de a miikddést nem kozvetleniil érintd

hattérszolgaltatas,

— ¢és a specialis alkalmazasi teriiletekhez kapcsolodo feladatok.

Bemutatom a mindsitési paramétereket, amelyek alapjan az ismertetett
teriiletek jellemezhetdk és szabvanyos leird nyelven dokumentalhatok, és ezért ezt
a modszert javasolom hasznalni az irodalomban talalhat6, és a gyakorlatban
alkalmazott minésitési modszerek helyett.

Masodik tézis
Kidolgoztam a Foundation Fieldbus kommunikaciora épiild, terepen
végrehajthato folyamatiranyitasi lehetéségeket, és a kidolgozott modszert
a gyakorlatban alkalmaztam.

A folyamatiranyitasi feladatok szamitogépes elvégzésére szolgdlod
szubrutinoknak, vagyis a funkcié blokkoknak a végrehajtasa torténhet a kdzponti
vezérléegységben vagy a terepi eszkdzben, illetve vegyes megoldasok is
létrehozhatok. A vizsgalatok a digitalis be-, kimeneti jelekre, az analog jelekre, de
foként a szabalyozasi feladatokra terjedtek ki. A terepi kommunikécidra épiilé
folyamatiranyitasi megoldasok vizsgalataval, és a feladat megvalositasi helyének
elemzésével meghataroztam, hogy melyek azok a feladatok, amelyek csak a
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vezérlében, csak a terepen, illetve vegyes kapcsolasban végezhetdk el. Az egyszerti
és az Osszetett szabalyozasi feladatok elemzése alapjan megallapitottam azokat a
korlatokat, amelyek figyelembevételével lehet az 11j rendszereket tervezni:

— sorrendi vezérlés esetében lancolasi nehézségek,

— Osszetett szabalyozasi feladatok terepi megoldasi hidnyossagai,

— vészjelzések hasznalatanak elonyei.

Harmadik tézis
A Foundation Fieldbus kommunikdcios rendszer feladat végrehajtasi
sebessége, ¢és a helyi szabdlyozasi feladatok kozotti dsszefiiggést a
modellezési adatok alapjan definialtam.

Kidolgoztam az FF rendszerben alkalmazhaté redundans megvaldsitasi
lehetdségeket, és megoldasokat adtam a redundancia megvalositdsokra. Az
elméletileg szamithatd idézitéssel szemben mérésekkel vizsgaltam a kiillonbozo
irdnyitastechnikai Osszeallitisok idOsziikségletét. A  kiillonbozé mérési  és
szabalyozasi feladatoknal ciklusid6 vizsgalatokat végeztem.

Az egyszerii FF alkalmazastol (tavadok, szelepek, egyéb eszkozok)
kezdve a bonyolult (szplitter szabalyozasi) feladatokig, kiilonboz6 elrendezéseket
vizsgalva hataroztam meg a terepen végrehajtott miveletek teljesitoképességi
hatérait, ami alapvetden a szegmensenként végrehajtott szabalyozasi korok, és a
makrociklus kozotti Osszefiiggésbdl szarmaztathaté. Megallapitottam, hogy a
Foundation Fieldbus kommunikéci6 esetén a matematikai szamitasok nem adnak
egzakt eredményt, amelyre a legszembetiindbb példa a konfiguralas sorrendjének
felcserélésébol adodo eltérések hatésa.

Negyedik tézis
Javaslatot adtam az ujonnan kialakitasra keriilé terepi irdnyitdsi
rendszerek (FCS —Field Control System) vizsgalatara, gyujtoszikramentes
ovezetbeli alkalmazasa esetén.

Szakirodalmi publikéaciok, és gyakorlati utmutatok hianya miatt kidol-
goztam egy, a gyujtészikramentes dvezetben alkalmazasra keriild kommunikacios
rendszerek vizsgalatara alkalmas modszert, a hagyomanyos folyamatiranyitasi
megoldasokndl alkalmazott védelmi moddszerek felhasznéaldsaval. A kidolgozott
eljarast 1:1 ardnytl modellberendezésen ellendriztem, és az ipari alkalmazasokra
javaslatot tettem. Meghataroztam azokat a korlatokat, amelyek figyelembe-
vételével alkalmazni lehet a kiilonb6z6 megoldasokat.
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Kidolgoztam a gyujtészikramentes Ovezetben hasznalhatd vizsgalati
eljarast, amely a hardver egységek vizsgalatin (FF tapegység fesziiltségszintje,
elhelyezése, eszkdzok aramfelvétele, kabelek alkalmazhat6 hossza, vezeték lezaras
jellege), és a kommunikacios vizsgalaton (eszkozleird allomanyok tesztje,
eszk6zok csatlakoztatasanak jellege, eszkozok automatikus felismerése, eszk6zok
azonositasa) alapszik. Meghataroztam, €s gyakorlatban alkalmazva bizonyitottam
azoknak a hardver, és kommunikacids vizsgalatoknak az alkalmazhatosagat,
amelyeknek az elvégzésével a kiillonb6zé (hagyomanyos gyujtoszikramentes —
Entity, korlatozott tapfesziiltségi — FISCO, és terepi védogatas — Multibarrier)
megoldasok ellendrizhetdek.

5. Hasznosithatosag, tovabbfejlesztési lehetoségek

A kutatasi eredmények a Miskolci Egyetem Alkalmazott Kémiai
Kutatointézet Miszerfejlesztési és Informatikai Osztalyon folyd tevékenységhez
tartoznak. A kutatési, fejlesztési eredmények a 6. pontban kozolt publikacios
listaban felsorolt projektekben keriiltek kozvetleniil felhasznalasra, amely
projekteknek én voltam a vezetdje.

A specialis alkalmazasi teriilethez kapcsolddo, olaj- és vegyipari teriileten
kiemelt figyelmet érdemld, gyujtoszikramentes alkalmazasi teriileten végzett
vizsgalatoknak kdszonhetd, hogy a jelenleg mar miikodo, és belizemelés alatt 1&vo
rendszerek tervezése és kivitelezése megindulhatott.

Az értekezés eredményeit az oktatasban (Intelligens érzékeldk, Vegyipari
folyamatiranyitas targyaknal) jelenleg is hasznositom. Egy masik nagyon fontos
teriileten is folyamatosan hasznaljuk a mindsitési eljarast, a kiilonbdzé ipari
beruhazasokhoz beadott tenderek értékelésekor.

A kutatds tovabbfejlesztésének két legfontosabb iranya az 1j, még
hatékonyabb vizsgalati modszerek kidolgozasa, és a vizsgalatok kiterjesztése az
egészen kiilonleges technoldgiai alkalmazasokra (veszélyes technoldgiak,
atomenergia ipar, stb.) Mivel ezeken a teriileten egyre szélesebb korben meriil fel
igény az Uj kommunikécios technologia bevezetésére, a feladat realizalasa egyre
stirget6bbé valik.

6. Az értekezés témakorében késziilt publikaciok

Az Osszesen 47 publikaciobol (1 disszertacid, 3 cikk, 44 konferencia
eldadas), és 6 szabadalombol a tézisfiizetben csak az alabbi 28 darab, az értekezés
témajahoz kapcsolodd publikaciokat, és a dolgozat témajaban végzett, intézeti
kutatasokhoz kapcsolodd 14 kutatasi jelentést tiintetem fel.
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Disszertacio
1. Jénap K. : , Mikrokontrollerekkel kialakitott lokalis vezérlok nagynyomasu
pumpékhoz” (Miiszaki doktori értekezés, ME, Miskolc, 1996)

Cikk

1. Jénap K., Vass, A., Vago, A. Screening and Selection of Alternative Hydrate
Inhibitors Using a Model Apparatus under Dynamic Conditions

SPE e-Library — Paper Number 93519 — 2005
http://www.spe.org/elibinfo/eLibrary Papers/spe/2005/050CS/00093519/0009351
9.htm

2. Jonap, K.; Subert J.: Mini DCS alkalmazasa ipari folyamatiranyit6 rendszerben
Magyar Elektronika, XVII. évf. 5. szam 52-53 old.(2000)

Konferencia

1. Jénap K., Vass, A., Vago, A.: Screening and Selection of Alternative Hydrate
Inhibitors Using a Model Apparatus under Dynamic Conditions

SPE International Symposium Of Oilfield Chemistry, 2005. February 2-5. Houston
SPE-93519-PP, CD ROM

2. Jénap K., Subert J.: Function Blocks and Control in the Field
6th International Carpathian Control Conference May 24-27, 2005 Miskolc-
Lillafiired, Abstr., p. 185-190 (2005)

3. Jonap K.: Test Methodologies in Field Control System
Emerson Global User Exchange Symposium, 2004. October 25-29. Dallas
CD ROM

4. Jonap K.: Terepi kommunikaciora épiilé folyamatiranyitas
Kihivasok az Iranyitastechnikaban Szimpozium 2004. majus 20. Budapest
CD ROM kiadvany

5. Jonap K.: Terepi busz alkalmazasi tapasztalatok
PlantWeb Taldlkozo, 2004. mdjus 11-12., Keszthely

6. Jonap K., Subert J.: Test Methodologies in Field Control System
MicroCAD-2004 International Scientific Conference, Miskolc

7. Jonap K.: Terepi kommunikaciora épiil6 integralt folyamatiranyitas
Doktorandusok Foruma, 2003. november 6., Miskolc
Miskolci Egyetem Kiadvany (2003)
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8. Jonap, K_; Subert J.; Varga S.:FF eszk6z0k vizsgalata gyujtoszikramentes
kornyezetben

DCS Folyamatiranyitasi Rendszerek IX. Talalkozo, Miskolc-Lillafiired

CD ROM Kiadvany (2003)

9. Jonap, K.; Arany L.; Salz P.: Terepi folyamatiranyit6 rendszer
DCS Folyamatiranyitasi Rendszerek VIII. Taldlkozo, Miskolc-Lillafiired
CD ROM Kiadvany (2002)

10. Jonap, K.; Subert J.; Feith R.: Monitoring és elszamolasi rendszer
megvaldsitasa PB tarolon

25™ International Petroleum Conference and Exhibition, Balatonfiired
CD ROM Kiadvany (2002)

11. Jonap, K.: Terepi buszrendszerekre épiilé folyamatiranyitas
DCS Folyamatiranyitasi Rendszerek VII. Taldlkozo, Miskolc-Lillafiired
CD ROM Kiadvany (2001)

12. Jénap, K.; Subert, J.: Mini DCS Application for Industrial Control System
MICROCAD-99 International Computer Science Conference, Miskolc,
(2000)

13. Joénap, K.: Foundation Fieldbus rendszer hasznalata
Honeywell konferencia, Tihany
(2000)

14. Jonap, K.: Folyamatiranyitas a terepen

Fisher-Rosemount konferencia, Eger
(2000)

15. Jonap, K.; Subert, J.: Monitoring rendszer kialakitasa Foundation Fieldbus
elemekkel

DCS Folyamatiranyitasi Rendszerek V. Talalkozo, Miskolc-Lillafiired,

CD ROM kiadvany (1999)

16. Babeczki, S.; Jonap, K.: Iranyitastechnikai koncepcié megvaldsitdsa a MOL
Rt. banyaszati lizemeiben

24™ International Petroleum Conference and Exhibition, Tihany,
(1999)

FF KOMMUNIKACIORA EPULO FOLYAMATIRANYITAS JONAP KAROLY - 2006



TEZISFUZET 12

17. Jénap, K.: Foundation Fieldbus rendszer fejlesztési tapasztalatai
Foundation Fieldbus Taldlkozo, Budapest,
(1999)

18. Jonap, K.: Foundation Fieldbus Using in the Monitoring System
MICROCAD-99 International Computer Science Conference, Miskolc,
(1999)

19. Jénap, K.: Multiprotocol Communication in Industry
MICROCAD-98 International Computer Science Conference, Miskolc,
Abstr., p. 53-56 (1998)

20. Jonap, K.: Az elosztott intelligenciaju, egységes felépitésti folyamatiranyitd
rendszerek strukturaja

DCS Folyamatiranyitasi Rendszerek I11. Talalkozo, Miskolc,

Abstr., p. 28-33 (1997)

21. Jomap, K.; Papp Z.; Tornyi L.: Technoldgiai informacios rendszer kialakitasa
MICROCAD-97 International Computer Science Conference, Miskolc,
Abstr., p. 77-82 (1997)

22. Jénap, K.; Papp, Z.; Tornyi, L.: Technoldgiai informacioés rendszer
kialakitasanak lehetdségei

DCS Folyamatiranyitasi Rendszerek I1. Talalkozo, Miskolc,

Abstr., p. 37-46 (1996)

23. Jonap, K.; Lovei, J: Digitalis kommunikacios rendszer hasznalata foldalatti
gaztaroloknal

MICROCAD-96 International Computer Science Conference, Miskolc,

Abstr., p. 91-94 (1996)

24. Jonap, K: Korutazas DCS buszokon
DCS konferencia, Miskolc-Tapolca,
Abstr., p. 4-10 (1995)

25. Jonap, K: Interconnecting to Instrumentation Networks
International Workshop on Microelectronic Courses, Miskolc, (1995)

Kutatasi jelentések
1. EOR (Enhanced Oil Recovery) modellberendezés tervezése és gyartasa
ME AKKI MUFIO jelentés 2005 — témaszam: 4059013
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2. BEK-5 beruhazashoz kapcsolodo, gyijtdszikramentes dvezetben hasznalt terepi
kommunikécios (FF H1) rendszer alkalmazhat6sagi vizsgalata
ME AKKI MUFIO jelentés 2004 — temaszam: 4049003

3. GOK-3 beruhazashoz kapcsolodo, gyujtoszikramentes 6vezetben hasznalt terepi
kommunikaciés (FF H1) rendszer alkalmazhatosagi vizsgalata
ME AKKI MUFIO jelentés 2003 — témaszam: 4019039

4. Gazellatasi torveny adatforgalmi rendszerének kialakitasa
ME AKKI MUFIO jelentés 2003 — témaszdam: 4019044

5. Protokoll konverter tervezése, készitése a hajdiiszoboszl0i vasuti vagontoltére
ME AKKI MUFIO jelentés 2002 — téemaszam: 4019038

6. Vasiti vagontolt6 szagosito rendszer kialakitasa a MOL Rt. Algy6 telephelyen
ME AKKI MUFIO jelentés 2002 — témaszam: 4019037

7. MOL Rt. Hazai Termelési és Tarolasi Uzletag Informatikai Projektek:
Flizesgyarmati termelési teriilet — Plant Information (PI) kapcsolat megvalositasa
ME AKKI MUFIO jelentés 2000 — témaszam: 4019024

8. CAN buszos digitalis kommunikacios rendszer fejlesztése szintméréhoz
ME AKKI MUFIO jelentés 2000 — témaszam: 4019019

9. Méretellendrzo robot fejlesztése az ALCOA felnigyartd iizem részére
ME AKKI MUFIO jelentés 2000 — téemaszam: 4019011

10. MOL Rt. HBU dusgaziizemi DCS-PI kapcsolat megvalositasa
ME AKKI MUFIO jelentés 2000 — témaszam: 4019010

11. Superflow aramlasmérd illesztése Yokogawa Centum 3000 DCS rendszerhez
ME AKKI MUFIO jelentés 2000 — témaszam: 4019008

12. MOL Rt. HBU dusgaziizemi DCS kapcsolat megvalésitasa
ME AKKI MUFIO jelentés 2000 — témaszam: 4019005

13. MOL Rt. Algy6 30.000 m’-es pb tarozo — Primagéaz Rt. kozti elszamolasi
mérés megvalositasa
ME AKKI MUFIO jelentés 2000 — témaszam: 4009013

14. MOL Rt. Algy6 30.000 m’-es pb tarozo szigetelési allapotanak vizsgalata
ME AKKI MUFIO jelentés 1999 — témaszam: 4009012
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