Miskolci Egyetem

GEPESZMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR

Iranyitott grafokkal leirt elosztott
alkalmazasok helyességének biztositasa
csoportmunka kdrnyezetekben

Ph.D. értekezés tézisei

Készitette:
Sipos Gergely

Hatvany Jozsef Informatikai Tudoméanyok Doktori Isko

Magyar Tudomanyos Akadémia
Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutato Intézet

Doktori iskola vezetéje:
Dr. Toth Tibor

Tudomanyos vezetd:
Dr. Kacsuk Péter

2010



A biralo bizottsag 6sszetétele

Elndk:

Tartalék elnok:

Hivatalos biralék:

Tartalék biralo:

Tagok:

Tartalék tag:

Toéth TiborDSc, ME Alkalmazott Informatikai Tanszék
Szigeti Jedi CSc, dr. habil.,, ME Analizis Tanszék

Kovacs LaszI?®hD, ME Altalanos Informatikai Tanszék
Stefan PétePhD, NIIF

Kovacs SzilvesztéthD, ME Automatizalasi Tanszék
Soml6 Jano®Sc, Obudai Egyetem
Szantai TamébSc, BME, Matematika Intézet

Kiss Ferend®®hD, BME Informaci6- és Tudasmenedzsment Tanszék

Erdélyi FerencCSc, c. egyetemi tanar, BME



Tartalomjegyzék

Y 4 i 1 =P 4
[RODALMI ELOZMENYEK ...ttt ttttett et e et e ets e ete et e e aae et e et s en e e et e et e e et e e aa e e an e e s ee e eaneeaneeanannnees 5

F VA = = = =S o1 = I 6

A VIZSGALATOK MODSZEREL ... ttuittieiieitieiiaeeieeseeseeseesneesasaanesesnsssnassnsesnessnessneesnessseesseensilos
UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK ... ttuttuuettuettneeteeteaneesnessneesneeasseuseseesessassnassneesneesnessneesneennees 7
AZ EREDMENYEK HASZNOSITASA ES TOVABBFEJLESZTESI LEHE)ISEGEK .. ...iuviiiiiiieeieeineennaannnns 9
PUBLIKACIOK AZ ERTEKEZES TEMAJABOL .....ivuiiiiiiieitie e e e e et e e e e e e e e an e eaaeena e e eaanaeanes 10
HIVATKOZASOK ..uiiitiiiiet ettt ettt et e et e ee e et e et e e et e e et e e e e e et e et e eaeea e eaaaneeenaeanes 11



Bevezetés

A mai gyorsan fefildo, gyorsan valtoz6 Uzleti és ipari vilagban egy alall sikerének
legfontosabb z&loga, ha minél alacsonyabb kéltddggees rutinszér feladatait ellatni, illetve ha
a leheb leggyorsabban és leghatékonyabban tud a piahiyjddaira reagalni, Uj szolgaltatasokkal
és termékekkel &&lini. Ennek érdekében a vallalatoknak folyamatosawitaniuk és
optimalizalniuk kell a sajat bdis illetve 6ket a kornyezetbe agyazé kiildolyamataikat
(Georgakopoulos et al, 1995). A szamitastechnikataketi-ipari folyamatok nagymérték
automatizalasat tette leld@€ (business process automation). A szamitogépednalzasok és
egységesitett szolgaltatasok palettajanak széleseeléa 90-es éveltkezddddéen azonban egyre
elterjedtebbé valt szamitogépes programok Uzldyiafoatokba valé bekapcsolasa. Ekkor, az
1980-as évek vege, 1990-es évek eleje korul kezdtékamitogéppel segitett és automatizalt
ipari-tzleti folyamatokat workflow-knak hivieeorgakopoulos et al, 1995)(Workflow, 2010).

Egy workflow rendszer valamilyen workflow definisi@szk6zbl (workflow definition tool),
workflow végrehajté motorbdl (workflow managememtgae), tovabba olyan interfészékhkés
komponensekdl all, amelyekkel a workflow [épéseit elvé&gZAelhasznalok és szamitbgépes
programok a rendszerhez kapcsolodhatnak. A workfleaga egy iranyitott grafként foghato fel,
melyben a csomépontok elvégzéndeladatokat reprezentalnak, az élek pedig valamily
feladatok kozotti fuggseégeket jelentenek — példaul dokumentumokon alapodormacios
flggoség, vagy egyszér ebidejiség. A workflow leirAsok tobbnyire grafikus
szerkes#irendszerrel készllnek. A leirdsok létrehozasuk ,ujgltegiktl fuggoen kiulonboa
szamitogépes és emberi szolgaltatasokat bevonuin&kvégrehajtasra.

A 90-es évek oOta eltelt kdzel 20 év alatt a wonkflalkalmazasok az tGzleti-ipari vilhg mellett
mas kordkben is elterjedtek, és emiatbiga a workflow fogalom ésen talterhelté valt
Kilonbds alkalmazéi csoportok més-mas fogalmat értenek flawkn. Példaul szédmos
tudomanyos terilet hivja workflow-nak a kutatasagy kutatasi eredményeket kiértékel
folyamatokat (Taylor et al, 2006). Kuléndsen jell¥mez a tudomany nagy adathalmazokkal
dolgozd, szamitdégépes szimulacios megoldasokételsen épé agaiban, az udgynevezett
e-tudomanyokban (e-Science). A szamitogéppel segiienka témakorében szintén gyakran
hasznalt fogalom a workflow. Itt azonbandésisrban tébb személy, vagy csoport munkajanak a
koordinalasara szolgald eszkozt, eggamitogéppel segitett munkaszervezési modéaeriek
alatta (Winograd, 2004).

Barmilyen alkalmazasi terlletet is tekintink, egesen igaz, hogy a workflow-k egyre
bonyolultabb felépitdek, egyre tdbb tudast akkumulalnak, egyre Ossediettgrafokkal
fogalmazhatéak meg. Ez egyrészt a workflow alkabsak méretén, masrészt a 6séagén,
Osszetettségén is latszik (Kamath et al, 1996)(Cugsnet al, 2008). Az ilyen alkalmazasok
létrehozdsa azonban hagyomanyos, egyetlen felHdsznamogaté workflow definicios
eszkozokkel rendkivil igényes és sok hibaleldstget ad Workflow-k hatékony fejlesztéshez
csoportmunka tamogatasra van szukség.

A szamitogépes csoportmunka, mas nékeltaborativ munkatdmogatasa az 1980-as évek
kbzepén az asztali szamitogépek és szamitogépadiioelterjedésével egyilen kezddott. A
csoportmunkat tamogatni képes szoftverek (groupwsegitségével egy felhasznaléi csoport tud
valamilyen kozos cél érdekében egyuttdolgozni, @ddt megosztani és kézdsen manipulalni
(Grudin, 1994).



Irodalmi el 6zmények

Az utébbi korllbeldl tiz évben a workflow technoifig a felhasznalok szélesebb rétege
szamara valtak elérliiaté és ezzel parhuzamosan egyreéhsebb igény generalédott a
csoportmunka-tamogatas irant. A szakirodalombarutébbi években megjelent néhany olyan
publikacio, amely kifejezetten kollaborativ médarekesztett workflow-khoz, illetve csoportos
graf fejlesztéshez kapcsolodik.

A GroupGraph rendszer grafok valds ideggyidbben tobb felhasznald altali szerkesztését
teszi lehefvé (Filho, Hirata, 2002). Ezek a grafok azonban emmdtikai struktirak,
rendszermodellezési célbol késziiinek, és emiatisrimtatasi fazisuk nem ugy, mint a workflow
gréfoknak. Mivel a gréafok tetéleges rendszert modellezhetnek, a GroupGraph eszdiz a
grafok  szintaktikai konzisztenciajaval &k, magasabb  sziiit = szemantikai
konzisztenciavédelmet nem tartalmaz. Tovabba, navebszkdz egyiiben egy felhasznalénak
csak egyetlen csomoéponthoz enged hozzaférést, medrthatékony a hasznalata ha edlyah
tobb komponensen kell hasonlé moddositdsokat elvieige& GroupGraph rendszer egy
prototipussal rendelkezett 2002-ben, az6ta az Sime.

A kollaborativ workflow” kifejezést 2005-0s cikkdmn hasznaltam &z6r olyan workflow
alkalmazasokra, amelyek tdbb ember parhuzamoss#¢flsi munkajanak eredményeként jonnek
létre (S1). Az akkori cikk mar javasolta a kompaomeszinti, pesszimista lefoglalast a
konfliktushelyzetek kezelésére. 2005 6ta erre kreikdbb olyan hivatkozas is szlletett, amely a
modszer hasznalhatésagat kulonbégettanulmanyokon keresztil igazolja:

(Friese et al, 2006) munkaja az anyagtudomany ¥sgamegmunkalas tertletén belll ismerteti
a kollaborativ workflow szerkesztési modszert olyazamitasigényes szimulaciék és
mindségbiztositasi szempontbdl fontos kalkulaciokralyete BPEL workflow-k segitségével
irhaték le. Held és Blockinger Hobbes rendszereldHBlochinger, 2008)(Held, Blochinger,
2009) szintén ennek a koncepcidnak egy BPEL nydiasznalé implementacidja. A Hobbes az
egyfelhasznalés, workflow fejlesztési folyamatokriénti tobbfelhasznalésra valo kiterjesztését
biztositja oly médon, hogy a workflow tulajdonosgrafot bizonyos itartamra tébb felhasznal6é
kozott szétoszthatja. Phung et al. cikke (Phurg,2009) kollaborativ workflow-k orvosi célokra
valé hasznalatarol ir. Az esettanulmany szerintbt@zakterilet medikusa dolgozhat egyitt
workflow segitségével leirt vizsgalatok és diagrokielkészitésén.

Tovabbi olyan publikaciok is taldlhatok, amelyekbenkollaborativ workflow” kifejezést
egyszefien olyan workflow alkalmazasokra hasznaljak, anielfigas kdzben tébb intézethez
kothet) szoftver és/vagy emberi szolgaltatast vesznekylggn- vagyis futas kdzben ,tobb
intézményen &tivelnek”, futasukkal intézmények kbhzégyluttnikodést valdsitanak meg. A
.Kollaborativ”’ jelz6 ilyen médu hasznalatdnak oka, hogy eredeti éradsteen a workflow
egyetlen intézményen beluli munkafolyamatot jelgntes ekkor még a ,kollaborativ” jéz tébb
intézmeénynél elvégzett feladatok egyetlen munkafwmlya vonaséra utalt (Mecella et al, 2001).

A témakdrben eddig publikalt munkak koézil egyedigldH és Blockinger cikke (Held,
Blochinger, 2009) foglalkozik csoportmunka modskked létrehozott workflow-k helyességének
kérdéskorével. Azonban dzrendszerik a helyességbiztositast egyetlen szesnelyworkflow
tulajdonosara bizza, @zfeladata a csoportos workflow fejlesztés befgjese utan a grafot érént
problémaknak a feloldasa.



Az értekezes céljai

Ahogy 2005-6s cikkemben is irtam (S1), ugy véleogyha workflow technolégiak mostanéra
jutottak el arra a szintre, hogy a felhasznaléknygdiek a kollaborativ workflow Iétrehozas és
szerkesztés lehgtégét. Ertekezésemben olyan megoldast adok worldimskeszt kornyezetek
fejleszbinek, melynek segitségével képesek a jelenleg jedier egyfelhasznaldés eszkdzoket
tobbfelhasznalos, valos idejkollaborativ workflow fejleszt kornyezetekké alakitani. Az (j
eszkdzok lehéséget adnak workflow-k tobb szamitdogépen keresetdportos szerkesztéséhez,
fejlesztéséhez.

A workflow rendszerek utébbi &ben val6 efteljes terjedése, azok sokszor kulérnbdanyba
merd Kiterjesztései azt mutatjak, hogy a ¢iven nem lehet szamitani a workflow nyelvek
harmonizélasara, a workflow szerkéskirnyezetek szdmanak csokkenésére (Curcin, Ghanem,
2008). Munkéamban éppen ezért altalanos, rendszerflggetiegoldast kivanok adni a
kollaborativ workflow fejlesztés problémajara. Datgtom a workflow fejlesztés folyamatanak
analizise, a workflow fejlesztés csoportmunkéraatkord igényeinek vizsgalatdn keresztil tesz
ajanlast a legalkalmasabb kollaborativ workflowrkesztikornyezet eszkoztarara.

A javasolt megoldas darabolassal felosztja a wovkfgrafot a résztveév szerkeszik kozott
agy, hogy a részgrafok szama — és ennek kovetlerzigb egyidben szerkesztést végezni képes
felhasznalok szama — maximalis lesz, viszont &gefjraf helyessége megmarad anélkiil, hogy
barkinek a valtoztatdsait kompenzalni vagy 6mli kellene. A javasolt koncepciok a tipikus
workflow fejleszty személyek — a hagyomanyos értelemben vett prog@sban jaratlan
Uzleti-ipari alkalmazok, vagy tudomanyos kutatokudasszintjehez és elvarasaihoz idomulnak,
emiatt a gyakorlatban jol hasznalhatdo megoldastreémyezhetnek. A dolgozat mind a workflow,
mind a szamitdgéppel segitett csoportmunka témbkardlj eredményeket hoz,éeiti a két
terllet kapcsolatat, @egiti kozottik a tudastranszfert. A dolgozat kénhkrozzajarulasai ezen
témakorokhoz:

1. A workflow fejlesztés folyamatanak csoportmunkamsgentjabdl tortéé vizsgalata, a
workflow fejlesztés kollaborativ szerkesztésselnszen tamasztott kdvetelményeinek
O0sszegiijtése és elemzése.

2. A valés idefi groupware alkalmazasokban hasznalt konkurenciédsizenddszerek
Osszevetése a workflow fejlesztéssel szemben téotaskovetelményekkel, a
legcélszeiibben hasznalhaté megoldas kivalasztasa és workdpeszt rendszerhez valo
adaptélasa.

3. Egy olyan kollaborativ fejlesétendszer megalkotdsa, amely képes barmilyen im@thyit
grafként abrazolt workflow (vagy akar mas iranytitgtafként abrdzolhaté adathalmaz)
tobb felhaszndld kozotti felosztasara, a szeméBle veégzett konkurens valtoztatasok
egyetlen grafba torténntegralasara.

4. Olyan graf darabol6 algoritmusok, amelyek haszaéddgly kollaborativ workflow fejlesét
rendszeren belll biztositja, hogy a workflow-k saetikai konzisztencigja tobb
felhasznalé egyidéj munkdja esetén is megmarad, és igy a workflowséutébzben
elkertilhetek az inkonzisztencidbdl ad6dd hibak, tovabba a@tagbs mdodositassal jard
plusz feladatok.



5. Egy mddszer, amellyel kollaborativ szerkesztésbdaéworkflow grafokat darabold
algoritmusok hatékonysaga Osszehasonlithatd. Azebiasonlitas leh&téget ad ismert
kovetelményrendszer esetén a legmegiblelgraf darabol6 algoritmus kivalasztasara.

6. Az 0Osszehasonlitdsi modszer segitségével megaitkodiet a workflow graf darabold
algoritmust, amely kollaborativ szerkesztés sordehet) legtobb felhasznalé egyidej
munkajat teszi lehévé, ezaltal biztositva a leghatékonyabb egyiitidést.

A vizsgalatok modszerei

Az értekezés els részében a kapcsolodd szakirodalom alapjan isteertea workflow
fejlesztés ma altalanos, egyfelhasznalés folyamatdjd Kkiterjesztem azt tobb, konkurens
felhasznaléra. A valés idiej groupware alkalmazasokban hasznalt konkurenciddsize
megoldasok analizise, illetve ezeknek a workflojesztok elvarasaival valé 6sszevetése alapjan
definidlom az iranyitott grafok csoportos szerkésete hasznélhaté szerkégdrnyezetek
mukodését és szolgaltatasait.

Az értekezés kozeéps része a workflow grafok kollaborativ szerkesztédzheni
konzisztencidjanak biztositasara fokuszal. Isméstet kerlilnek a konzisztencia csoportmunka
témakorben hasznalt jelentései, illetve azok wovkflgrafokra valdé alkalmazédsa. Ez alapjan
definidlom a workflow alkalmazasok graf sZinthelyességére vonatkoz6 konzisztencia
feltételeket. Ezen feltételek biztositasara azzéel részben definialt rendszer olyan
tovabbfejlesztéseit adom meg, melyekkel valosiittejlaborativ szerkesétendszerek biztositani
tudjak workflow grafok konzisztenciajat még toblthtesznalds, konkurens szerkesztés esetén is.
A mbdszerek a konzisztencian felil azt is garadtaljhogy a felhasznalok grafon végzett
modositdsai mind bekertlnek a workflow véglegestovéhtasaba, utdlagos kompenzalasra,
javitdsra nincs szikség. A megoldasok algoritmikoetakéddal kerllnek megadasra,
helyességuket pedig grafelméleti eszkdzokkel bitony.

Az értekezés harmadik része azzékkben kifejlesztett mddszerek értékelésére és a
felnasznalok szempontjabodl leghatékonyabb modszéfalsztasara fokuszal. A hatékonysagot az
egyidbben egyazon grafon dolgozni képes felhasznalok &waln illetve a felhasznalok
igényeinek igazsagos kiszolgalasaval jellemzem. ol§iozom ezen metrikak értelmezését,
valamint a korabbi megoldasok teljesitményprobléadifeltarasa utan megadok a korabbiaknal
hatékonyabb graf felosztasi modszereket. Ezek bedgget szintén grafelméleti mddszerekkel
bizonyitom, tovabbé4 azt is belatom, hogy a hasanétrikak esetén nincs leldstg a teljesitmény
tovabbi javitasara, a workflow grafok még tébb &sdhnald k6zotti megosztasara.

Uj tudomanyos eredmények

Az értekezésben kidolgozott Uj tudomanyos tételk&\aetkedk:

1. Tézis Workflow alkalmazasok kollaborativ szerkesztése:
Kapcsolddd publikaciok: (S1), (S2), (S3), (S4),X(356), (S7), (S8)
Dolgozat 2. és 3. fejezetei.



1.1. Altézis

1.2. Altézis

2. Tézis

2.1. Altézis

2.2. Altézis

3. Tézis

3.1. Altézis

3.2. Altézis

Osszeggijtottem a workflow alapi alkalmazasok kollaborafgjlesztésével
szemben tdmasztott felhasznéléi kdvetelményekebaggnutattam, hogy azok
zar alapu konkurenciakezelést hasznalé rendszamel kielégithetk.

Megalkottam harom olyan algoritmust, melyek zaragitségével képesek
biztositani workflow alkalmazasok szerkesztésiatébrtérd, tobb felhasznald
kozotti egyide felosztasat. Bebizonyitottam, hogy mindharom algurs
képes garantalni a workflow grafok konzisztencigétejleszék munkajanak
eldobéasa vagy utélagos kompenzacibdja nélkul.

Workflow-n alapul6é csoportmunka hatékonysaga:
Kapcsolddd publikacidk: (S9), (S10), (S11)
Dolgozat 4. fejezete.

Kidolgoztam egy mérési modszert és kapcsolédd kdddat a kollaborativ
workflow alkalmazasok feldarabolasat végalgoritmusok hatékonysaganak
vizsgélatara. Megmutattam, hogy a mérési modszdvégmilyen grafon
végbemead tetsdleges kollaborativ szerkesztési eset kiértékélhdtmddszer
segitségével megallapithaté, hogy tébb zarolé #igos kozil melyik enged
egyidbben nagyobb szamu felhasznalét dolgozni egy wonkfio illetve hogy
az algoritmusok mennyire részesitik eggeglbanasban az egymas utan étkez
fejleszbket.

A 2.1. Altézisben bevezetett mérési modszer sagiiad megallapitottam az
1.2. Altézisben kidolgozott harom algoritmusrél, glgo melyik milyen
szerkesztési szituacioban eredményezi a leghatébbngsoportmunkéat. A
kulonbod szerkesztési esetekre meghataroztam, hogy azokbatyik
algoritmussal érhétel a legnagyobb szerkesztésbeli parhuzamossag.

Maximalis hatékonysagu csoportmunka elérése:
Kapcsolddé publikacié: (S11), (S12)
Dolgozat 5. fejezete.

A 2.2. Altézis megéllapitasai alapjan kidolgoztam &2. Altézis harom
algoritmusanal hatékonyabb tovabbi két olyan atgarst, amelyek szintén
csak egyféle zarat tesznek a felhasznalok szan@ratdéva. A masodik
algoritmusrol belattam, hogy néla hatékonyabb digmis csak tovabbi zar
tipusok bevezetése aran hozhato létre, ez a légssny bonyolultabba tenné a
kollaborativ fejleszirendszer hasznélatat.

Definialtam egy zarolasi médszert, amely képes aikeészgrafot allokalni, ha
a felhaszndld altal fejlesztésre kért részgraf komks munka miatt nem
foglalhatd le. A mbdszer képes a lehé&gnagyobb ilyen alternativ részgrafot
kivdlasztani, igy biztositva, hogy a felhasznalé gafon tervezett
modositasainak tobbségét el tudja végezni.



Az eredmények hasznositasa és tovabbfejlesztésileh  etéségek

Ertekezésemben a workflow fogalma alatt iranyitptif segitségével leirt munkafolyamatot
értek. Az, hogy a munkafolyamat Uzleti-ipari, tudogos, munkaszervezési vagy barmilyen egyéb
célbdl sziletik-e, a munka szempontjabol melléResvorkflow szamomra egy irdnyitott graf,
melyet létre kell hozni, majd ki egy workflow végrehajté motor segitségével dip kittatni”.

Az eredmények emiatt széles kérben hasznalhatéak.

Workflow-k kollaborativ. médon tdrtén fejlesztése ugyanazokat az altalanoéngket
hordozza magaban, amelyek mas valésiidepupware kornyezetre is jelletiek (Baeza-Yates,
Pino, 1997):

e A végeredmény jobb ndiségi lesz jobb workflow, tébb funkcidval, hatékonyabb

mukodéssel, gyorsabb futassal, futas kbzben keveséfibras felhasznalasaval, stb.

o A fejlesztésben részt vewszemélyek egyéni, és csoportosdfigse a workflow
fejlesztésben részt vallalé személyek tanulnak Zd&amunkabdl, legkdzelebb egyedil is
képesek lesznek hasonlban magas szinvonali workétnehozasara. A csoportmunka
soran raadasul a tobbi tagot is jobban megismszibgialis haldzatuk is mededdik.

e A fejlesztésben részt vlvidit és energiat sporolnakA kollaborativ kdrnyezeten
keresztll végzett fejlesztés gyorsabb, rdadasusateyyabb difeszitést igényel, mint mas,
egyfelhasznalds rendszereken, vagy verziokbratdszereken at tort@egyuttniikodés.

A kidolgozott zar alapu konkurenciakezelés, és lligens graf darabolason alapuld
konzisztenciérzés kilonosen akkor eredményez hatékony munkéata hgraf csomdpontok
létrehozédsa sok kézzel végzénohunkat igényel, amikor ezen modositasok vagy dejlesek
utdlagos kompenzacidja, esetleges eldobasa négy&denergia-kiesést jelent a felhasznaldknak.
A szamitdgépes szolgaltatasokbol (példaul Web véletGrid szolgaltatasokbdl) épitkez
workflow-k szinte kivétel nélkil ide tartoznak, &me€l ugyanis egy-egy csomoépont létrehozasa
szdmos paraméter bedllitasat, akar Uj kodok vagig&litatasok fejlesztését is magaban foglalja. A
dolgozatban ismertetett médszerekkel az ilyen migeékges fejlesztések workflow-ba kertilése
garantalt, és helyes eredményt ad.

Kollaborativ graf fejlesztés kapcsan konkrét fetimadasi teriletként a dolgozatban dominél a
workflow alkalmazasok fejlesztése, azon belil iSrd workflow alkalmazésok fejlesztésének
részterilet Az eredmények azonban barmely olyan tertleten basak bizonyulhatnak, ahol a
megosztott objektum grafként vagy aciklikus gréfképrazolhat¢ példaul ,mind-mapping”
eszk6zokben, tudasreprezentacios kornyezetekbemghktejleszb eszkdzokben (Huang et al,
2007). Az egyre szélesebb korben hasznalt workffewdszerek mellett tehat ezen tovabbi
témakorok is profitdlhatnak az értekezés eredméaiei

Kutatasi témam folytatdsara tobb lejstg kinalkozik. Egy ilyen téma lehet a zar alapdq,
konzisztenciarz6 workflow fejlesztési modszer kiterjesztése beaggbzartalmazé workflow
grafokra. Egy beagyazast tartalmaz6 workflow (reesterkflow) olyan graf, melynek egy, vagy
tobb csomopontja szintén graf. Workflow alkalmazdsbedgyazasa leliaté teszi az
alkalmazason belll kilonbdzabsztrakcids szintek létrehozéasat, melyre tipikuakor van
szilkség, ha tul sok csomopontot vagy élt tartalmmaminkafolyamat, illetve ha a munkafolyamat
eleve egymastodl logikailag jol elkilonitibetészekbl épil fel (Kukla et al, 2008). Ha az altalam
kidolgozott kollaborativ fejlesztési koncepciot hadlnank beagyazast tartalmazé workflow-kra,
akkor ugyan a grafok konzisztencidja biztosithatiézont az egyszitit workflow-khoz képest



nagyban romlana a kollaboraciés teljesitmény. Aékamtysag novelése Uj zar tipusoknak és
hasznalatuk szabalyainak a meghatarozasét igényli.

Tovabbi, a témahoz kapcsol6dd kutatasi terilet tledwekollaborative médon felépitett
workflow-k futtatasanakcsoportmunka moédszerekkel valdo tAmogatdsa. A baktiv futtatas
soran a rendszernek szintén biztositania kell vifam konfliktuskezed mechanizmust annak
érdekében, hogy a felhasznaldktdl étketutast befolyasold dontések ne eredményezhessenek
inkonzisztens eredményt. A konfliktuskezelés észigaenciérzés azonban ebben a fazisban méas
mobdszereket igényel, mint a workflow szerkesztééebkn, ugyanis ekkor a workflow egy
magatol is folyamatosan valtozo6 entitasként vistilkke

2010-ben indult ,Sharing Interoperable Workflows farge-Scale Scientific Simulations on
Available DCIs” (réviden SHIWA) néven egy kétévexy EU 7. kutatasi keretprogramja altal
tdmogatott projekt. A SHIWA projekt célja a P-GRAREId Portal kiterjesztésével létrehozni a
ma legelterjedtebbnek szamité szamitasi és grideskflaw-kat egymasba agyazni képes
rendszert (SHIWA, 2010). A workflow-k ilyen médomrtérd integréldsa lehévé teszi a
workflow nyelvek kozotti egyittiikodést az eddig kifejlesztett workflow-k atirasketve Uj
workflow nyelvek kifejlesztése és megtanulasa nélkimegléwv workflow-kat egyesiteni képes
rendszer a mar meglévés kiulonboé eszkdzokkel és nyelveken létrehozott workflow-&gt/-
egy csomoépontként veszi be magasabb &zjsruper-workflow”-kba, igy rejtve el azok béls
felépitését. Mivel ezeknek a ,szuper-workflow”-knalétrehozasa tébb, mar medgiéwvorkflow
ismeretét feltételezi, legidedlisabb modon valaerilycsoportmunkat tdmogaté kérnyezetben
torténhet. Az MTA SZTAKI Parhuzamos és ElosztottnBszerek Laboratériuma, a SHIWA
projekt vezebje, meg fogja vizsgalni, hogy a dolgozatban targyadllaborativ workflow
szerkesztés lehgtége milyen formaban segithetné a SHIWA workfloyleszibrendszert. Ennek
elsd Iépése a EuroPar 2010 konferencian publikalt ¢3k1).
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