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1. Bevezetés

A doktori értekezésemben az irdnyitastechnikai rendszerek egyes
részteriileteinek  kutatasaval ~ foglalkozom. Egy mai  modern
iranyitastechnikai rendszer tobb részteriileten is igen magas szintii
felkésziltséget igényel. Egy adott technoldgia esetében nem csak vezérlés-
és szabalyozastechnikai feladatokkal szembesiiliink, hanem az ember-gép
feliiletek kialakitasa, a mas rendszerekkel torténé kommunikacio, a
biztonség, a hatékonysag, a kulénleges helyzetekre val6 alkalmazhat6sag is
fontos. Az értekezésemben harom Kkiilonb6z6é teriiletr6l emeltem ki
feladatokat, melyek mindegyike ipari, jarmipari kotédésli, de az
irdnyitastechnika témakoréhez kapcsolodik. A vizsgalt tertleteken, a
mérnoki feladatokon tllmutatd kutatéasi tevékenységeket kellett folytatni az
eredmenyek eléréséhez.

Egy rekonstrukcids projekt kapcsan szembesiiltem egy olyan problémaval,
aminek a megoldasat megkeresve egy Uj médszert dolgoztam ki. Ez az Uj
mobdszer az irdnyitastechnikai rekonstrukciés projektek soran készitett
operatori kezeldfeliiletek konfiguracids hibanak és mérnoki munkadra-

szlikségletének csokkentésére alkalmas.

Késobb az iranyitorendszerek szoftverfejlesztési €s rendszerintegracios
kérdéseit kutattam. Foéként az OPC alapt egyedi rendszerek fejlesztését és
azok folyamatiranyitd rendszerhez torténd illesztését vizsgaltam. A
disszertaciom egyik fejezetében egy erémiivi kornyezetben kialakitott,
egyedi fejlesztési terheléselosztasi rendszert és az ahhoz kapcsolodo egyedi
fejlesztésit OPC kommunikacion alapulé modellt mutatok be. A modell
hasznalataval terheléselosztasi modszereket dolgoztam ki erémilvek két- és
harom-blokkos Uzemére, amelyek segitségével vagy a termelési kdltség
csokkenthetd, vagy a felterhelés esetén az eredd, idéegység alatti
terhelésndvelési képesség javithato.



Az iranyitastechnikai terlleten szerzett ipari tapasztalatokat felhasznalva,
jarmivek tavoli hibakod olvasasara/torlésére alkalmas rendszer kialakitasi
lehetdségeit vizsgaltam. Ennek keretében sziiletett meg az a bemutatott
eszkozrendszer, mely segitségével tobb-telephelyes karbantartas esetében a
szilkséges eszkdzok szama és a karbantartdé személyzet utazasi sziiksége
jelentds modon csokkenthet6. Valamint kidolgoztam egy altalanos célu

tavdiagnosztikai rendszert jarmiivek muszaki allapotanak ellendrzésére.

2. Uj modszer kidolgozasa az iranyitastechnikai
rekonstrukcios projektek soran készitett operatori
kezelofeliiletek konfiguracios hibainak és mérnoki
munkadra-szikségletének csokkentésére

2.1. A témakor hazai és nemzetkdzi attekintése

Az operatori kezel6feliiletek készitésének az irodalma gyakorlatilag a
kiilonbozo testiiletek altal készitett ajanlasokra €s az ezeken és ipari/iparagi
tapasztalatokon alapulé publikaciékra korlatozédik.

Ezek az ajanlasok féként az operatori kezel6feliletek felépitésére
vonatkoznak. A kezel6feliiletek esetében nagyon fontos, hogy az operatorok
a felmeriild hibakat és Uj eseményeket a lehetd legrovidebb idon beliil
azonositani tudjak, ami a biztonsadgos és termelékenyebb (zemelés
alapkovetelménye. Kutatasokkal igazoltak a helyes szinhasznalatot.
Kisérletekkel bizonyitottak, hogy mennyire lehet zsufolt egy képernyd.

Vizsgaltak a berendezések elhelyezését és animalasi lehetdségeit. [1-5]

Paul Gruhn egy cikkben azt vizsgalja, hogy mit6l jo egy kezel6i képernyd.
A nem megfeleléen felépitett kezeléi képernydk ugyanis abnormalis
miikodést, milliardos termeléskieséseket, baleseteket, katasztrofakat
okozhatnak. [6]



Lutz Glathe és Sven Kempf egy cikkében a felhasznal6-centrikus tervezésre
hivja fel a figyelmet. A szerzOparos a kezeldfeliiletek készitése soran
gyengepontnak nevezi tobbek kozott az egységes szabvanyok, a tervezési
know-how hianyat. [7]

A teriilet egyik konyvében egy nagyteljesitményli képernyd kritériumait
fogalmaztak meg. [8]

A fejlesztést megkonnyitd, példanyosithatd, Ojrafelhasznalhaté elemek —
amik hasznélatat a szakirodalom is javasolja — pedig a specialis eseteket
nem tudjdk Kkiszolgélni és a paraméterezésik konfigurdcids hibak
kialakulasahoz vezethet. A konfiguraciés hiba alatt azt értem, hogy egy
kijelzett adat nem arra a technoldgiai berendezésre vonatkozik, ahol éppen
latjuk. Ez a kezel6t félretajékoztatja, és hibas dontéseket hozhat, ami
balesetveszélyes helyzetet is teremthet akar. Egy tanulmany szerint a
vegyipari folyamatipari teriileten a balesetek 73%-a mérnoki, vagy miiszaki
hiba miatt kdvetkezett be. Az Osszes baleset 2%-a az iranyitérendszer
hibajara vezethetd vissza. [9] Az iranyitorendszerbe pedig az operatori
kezelofeliilet is beletartozik az iranyitd szoftver mellett, tehat fontos, hogy a
kezeld6 a megfeleld helyen lassa a megfelelé informacidt, hogy

megalapozott dontést hozhasson.

2.2 A kutatasi tevékenység attekintése

Egy irdnyitastechnikai rekonstrukciés projekt soran tapasztalt problémat
jarok korbe az operatori kezel6feliileteken alkalmazott példanyosithatd
grafikai elemek készitése, konfiguraldsa terlletén. Bemutatom azt az
altalam kidolgozott mddszert, ami a bemutatott esetben alkalmas az
operatori kezel6felilletek konfiguracios hibainak és mérndki munkaora-

szlikségletének csokkentésére.



Amikor egy kezel6i képerny6t készitiink, akkor tobb tiz, de akar tobb mint
szaz ilyen dsszerendelést és konfiguralast kell elvégezniink. Gyakori, hogy
egy-egy grafikus elem tobbszor is el6fordul. Ekkor természetesen az egyes
példanyok maés-méas adatforrdst igényelnek. Ilyen tobbszor eléfordulo
grafikus elem lehet példaul a szivattyd, motor, tolozar, kézi szerelvény,
mérés kijelzo, tartaly, adatlapok. A grafikdk és a vezérloprogram készitése
soran az a jellemz6é, hogy egy-egy technoldgiai berendezés egy-egy
szeparalt vezérlémodult kap és a grafika ezen szeparalt vezérldmodullal
keril osszerendelésre. A Dynamo Expert segitségével az elkészitett
objektumunkat olyan médon tudjuk a kdnyvtarba helyezni, hogy az onnan
torténd képernyore helyezések soran egy parbeszédablak lehetdséget

biztosit a vezérlomodul megnevezésére.

A bemutatott gyari megoldas viszont bizonyos esetekben nem hasznélhato.
Egy ilyen eset az, ha egy Osszetett grafikai objektum tobb vezérlémodulbol
kell, hogy adatokhoz jusson. Egy ipari projekt soran talalkoztam egy ilyen
problémaval, amit a konfiguralasi id6 csokkentése és a félrekonfiguralasok
elkeriilése végett meg akartam oldani. Az el6z6ekben bemutatott modszeren
alapulva megkerestem annak a lehetségét, hogy hogyan tudok olyan
egyedi scriptet késziteni, ami olyan miik6dést tesz lehetévé, mint ami a
Dynamo Expert hasznalata soran 1étrejott objektum esetében megfigyelhetd,

de tobb vezérlémodult is képes kezelni.
2.3. Uj tudomanyos eredmények

1. Tézis: Kidolgoztam egy olyan 0j eljarast, mely segitségével a
DeltaV  rendszerben 1étez6 egymodulos dynamo eljarast
kiterjesztettem tobb vezérlomodulra is. Az eljaras alkalmazasaval
eredményesen csokkentettem a mérnoki munkaidd-szikségletet és

a hibazas lehetéségét az objektum orientaltsagbol ismert bezarasi



tulajdonsag kezeloi képernyok Kkészitése soran torténé direkt

hasznéalataval.

- P 13,4237 n+60+180
Az eljaras segitségével t,yereseg =M * M * 2600~ 3000 LN

idonyereség érheto el, ahol n az animalasi paraméterek szima, m a
példanyok szama.

Az altalam kidolgozott eljards segitségével - amennyiben az egyiitt
kezelendc vezerlomodulok elnevezésében a sziikséges szabdlyossdag
megtalalhaté — a DeltaV DCS rendszer operdtori kezeldfeliilet készitése
sorédn, a tobb példanyban felhasznélt grafikai objektumoknak a
vezérlémodulokkal torténd dsszerendelését leegyszeriisité  dynamo
eljarast kiterjesztettem a tobb vezérlomodullal torténé dsszerendelésre.
A kidolgozott eljarasom a to6bb vezérlomodulhoz kapcsolodo grafikai
objektumok  animdlasi  paramétereinek egyenkent tértend  kézi
konfigurdlasa helyett lehetové teszi azok egy adatbevitellel torténd
Ujrakonfiguralasat a grafika objektum orientaltsaganak
kihasznaldsaval. A mddszerem éltal a felhasznalt grafikai objektumok
példanyszamatol és azok animdlasi paramétereinek szamatol fiiggden a
fent definialt képlet alapjan szdamithaté mérnoki munkaidd-szikséglet
csOkkenés elérését teszi lehetové. (A képletben a 13,4237 a
hagyomanyos mddszer alkalmazasa soran mért, egy animalasi
paraméter modositasanak idosziikseglete masodpercben; a 60 az egy
animalasi paraméter modositasdt lehetévé tevd script-részlet elkészitési
ideje mdsodpercben;, a 180 a paraméterezé adatbeviteli ablak
elkészitéesének ideje mdsodpercben.) A kidolgozott eljaras miitkodési
elvének készonhetéen a hibdtlanra mindsitett sziilopéldanybol

szarmaztatott példanyok esetében az animaldsi paraméterek



modositasa soran eldfordulo hibazas lehetésége nullara csokkenthetd.

[S21, S24, S26]

3. Uj terheléselosztasi modszerek kidolgozasa
3.1. A témakdr hazai és nemzetkozi attekintése

A villamos-energia halozatok tizemeltetése soran kiemelt jelentdséggel bir a
szolgaltatas folyamatossaga ¢s a koltséghatékony mikodés. A szakteriileten
a leggyakoribb cél, hogy a felhasznalt nyersanyag mennyiségét
minimalizaljuk, az &talakitds hatdsfokat maximalizaljuk. Egy orszagos
halézatban gyakran a teljes rendszerre vetitve keresik a minimalis koltséget.
A szakirodalomban talalhatunk olyan maodszert is, ami egy erémiivon beliil
a termeléegységek kozott torekszik a termelési koltségek minimalizalasara.
Példaul egy vizerémii esetében a cél az, hogy a szikséges
energiamennyiséget a legkevesebb viz felhasznalasaval allitsuk elé ugy,
hogy a termelGegységek kozott a terhelést elosztjuk. [19] Az optimalis
munkapont megtaldlasara a mai napig fejlesztenek Uj eljarasokat. Bortoni és
tarsai 2014-ben benyujtott cikkében egy valdsidejit médszert mutat be, ahol
a termelGegységek kozotti egyenld aranyu elosztasbol Kiindulva a
munkapontok eltologatasaval — a termelési igény teljesitése mellett — keresi
meg egy tobblépéses folyamattal a maximalis hatasfokot. [20]

Magyarorszagon 2014-ben készult el Divényi Déniel Péter PhD értekezése,
melyben a kiserémiivek egységes agensalapi modellezésével foglalkozik
rendszerianyitasi szempontbdl. A dolgozataban az 50kW és 50MW kozotti
beépitett kapacitassal rendelkezd kiserdmiivek egy virtudlis nagyerémiikénti
optimalis lzemeltetését vizsgalja, ahol a profitorientaltsagot, azaz az

Uzemeltetok nyereségének a maximalizalasat tartja szem elott. [21]



A hazai teriileten még foként fogalmi definiciokra és a magyarorszagi
halozat Uzemeltetési kérdéseire talaltam szakirodalmi hivatkozast. [22]

A rendszeriranyitd felelés azért, hogy a villamos-energia megfeleld
mindségben és biztonsaggal jusson el a fogyasztokhoz, ezért az orszag
villamos-energia halozatan mindig elegend6 atereszt6képesség tartalékot, az
erdmiivekben teljesitmény tartalékot kell biztositania. Az erémiivekben
keletkezett (izemzavarok esetén a Kiesett teljesitmény potlasaban részt
vesznek az egyiittmiikod6 energiarendszerek. Ez a nem tervezett import
formajaban megjelend teljesitmény azonban nem vehetd igénybe korlatlan
ideig. El6iras, hogy minden energiarendszernek 15 percen belil
gondoskodnia kell teljesitmény-mérlege egyensilyanak helyreallitasardl. Az
eloirdas megszegésének legsulyosabb kovetkezménye az lehet, ha
megsziintetik a kapcsolatot a szabaly ellen vétoé rendszerrel. Ilyen nalunk
még nem fordult eld, bar ennek érdekében 2003 januarjdban mintegy 300
MW mértékben korlatozni kellett a fogyasztast. Az eddigi egyik legnagyobb
zavar a 2003. januar 13-&4n bekoOvetkezett Uzemzavar volt, amikor tobb
eromiiben egymas utdn fellépé rendellenesség miatt kellett korlatozni a
fogyasztast. Mintegy 310 MW-nyi fogyasztast kapcsoltak ki. [24]

A kutatds sordn a fenti (zemzavar adta az alapétletet a nem
koltségminimalizalas alapl, mas terheléselosztasi stratégia kidolgozasahoz
a vizsgalt foldgaztiizelési er6émiben. A nettd beépitett villamos
teljesit6képesség az EU-27-ben 2011-ben, az év végén mar megkozelitette a
900 GW-ot. Az erdmiipark Osszetételében tovabbra is a szénerémiivek
képezik a legnagyobb aranyt, de ett6l alig marad el a foldgazra épitett
erémiivek részaranya, ami 23%. [23] Az el6bbi adat alapjdn szdmos olyan

erdmi van, ahol hasznalhato lehet az 0j stratégia.



3.2 A kutatasi tevékenység attekintése

A kutatdsom céljaul azt tiztem ki, hogy megvizsgalom, miként lehetne a
gaztiizelési  erémiivek esetében olyan modon megvalasztani a
termeléegységek munkapontjait, hogy azok egy terhelésndvekedési igény
esetében a lehetd legrovidebb idon beliil, a lehetd legnagyobb mértékben
legyenek képesek a villamos-energia hal6zatha betaplalt teljesitményt
novelni. Véleményem szerint, ha az id6jarasi kortlmények indokoltta
teszik, akkor az arra alkalmas erémuveket érdemes lehet az altalam
kidolgozott terheléselosztasi stratégia szerint tizemeltetni.

A dolgozatomban eldszor bemutatom azt az altalam kidolgozott modellt,
amin a hagyomanyos és az U(j terheléselosztasi stratégiakat vizsgaltam.
Ezutdn a két- illetve haromblokkos Uzemre mutatom be a kidolgozott
mdbdszerem elméleti alapjait.

A Miskolci Egyetemen nagy hagyomanya van az Uj modellek, tervezési
elvek, hatékonysagnoveld modszerek kialakitasanak, igy a Kkutatési
mdédszerem jol illeszkedik ebbe a vonalba. [34-37]

3.3. Uj tudomanyos eredmények

2. Tézis: Kidolgoztam egy egyszeriisitett erémii modellt, amely
alkalmas terheléselosztési stratégiak vizsgalatara.
Az altalam kidolgozott egyszerisitett erémii modellben egy PLC
helyettesiti az eromii iranyitorendszerét, melyhez OPC kapcsolaton
keresztiil kapcsolddnak a modell egyes moduljai. Az egyik modul képes
a termelési igények fajlbol torténd bejuttatasdra az iranyitorendszerbe,
amit a terheléselosztasi stratégidkat megvaldsité modul hasznal fel. A
modell részét képezi az a blokkok lizemét szimulalé modul, mely a

szabadlyozo alapjelek hatdsdara a programozott, akkreditdlt, iddegység
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alatt elérhetd terhelésnévelési képesség, azaz terhelésvaltoztatasi
gradiensek alapjan képes a szimulalt terhelési értékek szolgaltatasara.
A modell grafikonokon szemlélteti az egyes blokkok terheléseit a
szabalyozé alapjelekkel egyitt. [S11, S15, S31]

Tézis: Az  egyszeriisitett erémi modell hasznalataval
terheléselosztasi modszereket dolgoztam ki erémiivek két- és
harom-blokkos Uzemére, amelyek segitségével vagy a termelési
koltség csokken, vagy a felterhelés esetén az eredd, idéegység alatti
terhelésnovelési képesség javuldsival a villamos-energia hélézat
biztonsdga javul. Két-blokkos Uzem esetén a modszerem azon
esetét alkalmazva, amikor az egyenlé mértékii elosztas altal
javasolt szakaszt egy nagyobb terhelésnévekedést biztositoé szakasz
koveti, az Y = igény - B1, és X = igény - Y 0Osszefiiggések (ahol
X az elsé blokk, Y a mésodik blokk keresett munkapontja, az igény
a kivant osszteljesitmény, a Bl, az elsé blokk aktuilis miikodési
tartomanyanak az alja) altal kijel6lt munkapontok egy felterhelési
igény esetén hamarabb képesek nagyobb meredekségii eredé
terhelésndvekedést biztositani, mint az egyenlé mértékii elosztas.
Levezettem az erémiivek két- és harom-blokkos Uzemére a gazdasagi
optimumokat ado képleteket, majd javaslatot tettem a termeléegységek
miiszaki  korlatait is  figyelembe vevs, iranyitorendszerbeli
algoritmusra. Kidolgoztam egy olyan U terheléselosztasi stratégiat,
amely segitségével két- és harom-blokkos (izem esetén a blokkok
felterhelési gradiensének ismeretében a munkapontokat Ggy valasztom
meg, hogy a leheté legrovidebb idon beliil, a leheté legnagyobb
meredekséggel lehessen a terhelést névelni. [S6, S9, S13, S19, S23,
S31]



4. Tavdiagnosztikai modszerek kidolgozésa
4.1. A témakdr hazai és nemzetkozi attekintése

A gépek hibas mikodése illetve karosodasa a termelés vagy kozlekedés
késéséhez vagy akar leallasdhoz vezet, amelynek kéltségvonzata nem
elhanyagolhat6. Ennek elkeriilése érdekében a gépek és folyamatok
folyamatos feliigyelete sziikséges, lehetévé téve a zavarok megeldzését
vagy idébeni elharitdsat. A tavdiagnosztika a hagyomanyos diagnosztikai
eljarasok telekommunikacios eszkozokkel valé tdmogatasa. A mai
tavdiagnosztikai rendszerek tobbsége nem felel meg a korszerd
kovetelményeknek, mivel csupadn egyszerli adatatviteli és parbeszéd-
lehetdséget biztositanak, és a berendezések specialis sajatossagainak
megfeleléen kialakitottak. Az Internet kulondsen alkalmas kommunikécios
médiumként, mivel szinte az egész vilagon rendelkezésre all, gyorsan

felépithetd a kapcsolat és standard kommunikacios protokollt alkalmaz. [28]

A US 6 181 994 B1 szabadalom egy olyan rendszert mutat be, amely
alkalmas a jarmiivek elektronikai egységeiben futdé diagnosztikai
algoritmusok modositasara. A rendszer mikddése soran a diagnosztikai
adatok kiértékelése utan a diagnosztikai kozpontbol lehetéség van halado
diagnosztikai funkcidk betdltésére a jarmiibe, ami altal a jarmi
meghibasodasanak az oka pontosabban meghatarozhat6. [29] Ezen
rendszerrel szemben én egy olyan modszert kerestem, ami nem frissiti a
jarmiiben futd diagnosztikat, hanem az elektronikai eszkdzok altal

szolgaltatott hibakodot képes tovabbitani és a torlését kezdeményezni.

A US 6553292 B2 szabadalom egy olyan eszkodzrdl és modszerrdl szol,
amely a jarmuvek tavoli diagnosztizalasat teszi lehet6vé az elektronikus,
mechanikus és mechatronikai komponenseknél. Akar a komplikalt jarmi

meghibasodasok ¢és/vagy olyan jarmiihibak esetében, amiket nehéz
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megtalalni, a szerviz technikusok rovid idon beliil képesek a probléma
megtalalasara és helyreallitasara, ha sziikséges, valos idejii kiilsé adatbazis
és/vagy szervizkGzpont bevonasat is lehetévé teszi, ami altal az Uzemen

kiviil to1tott id6 minimalizalhaté. [30]

A fenti szabadalmak a jarmiivek fejlett, ujratolthetd diagnosztikai
lehetdségeit mutatjdk be, valamint egy olyan eszkdzt és modszert
ismertetnek, amelyek a teljes karbantartast, hibaelharitast segitik [38], de
nem adnak megoldast a tavdiagnosztizalasra, azaz az elektronikai eszkdzok
altal szolgaltatott hibakédot nem képesek tovabbitani és torlését
kezdeményezni.

4.2 A kutatasi tevékenység attekintése

A kutatas célja az ismertetett megoldasok hatranyainak kikiiszébolése, azaz
olyan rendszer kialakitdsa, amely alkalmas a jarmiivek tavoli helyszinrdl
torténd hibakod kiolvasasara és torlésére a gyari diagnosztikai szoftver
alkalmazasaval. A jarmiiveket ma mar elektronikusan iranyitott, azaz
mechatronikai rendszereknek tekinthetjik. Diagnosztizalasuk fontos dolog
és egyre elterjedtebb, mert ezzel gyorsan megéllapithatd az egyes
részegységek hibas miikodése. A jarmivekbe épitett egyes iranyitott
rendszerek kiilonbozé cégektdl szarmazhatnak, de mar szinte minden gyartd
kindl a sajat berendezéseihez diagnosztikai eszkozoket. Ezekkel az
eszkozokkel kozvetleniil ra kell csatlakozni a jarmii belsé kommunikacios
halozatara a diagnosztizalashoz. Egy vallalat sok jarmiivel rendelkezhet és
tobb telephelye is lehet, igy a jarmiivek nem mindig egy helyre térnek
vissza, emellett menetkdzben is meghibdsodhatnak. Ha a jarmi és a
diagnosztikat végzo személy tavol van egymastol, akkor beszéliink
tavdiagnosztikarol.

A jarmiiveken a fo egységek kozotti kommunikaci6 CAN buszrendszeren

keresztlll torténik, a diagnosztikai eszkdzt is erre a buszrendszerre kell
11



csatlakoztatni, igy tud kommunikalni a jarmii egységeivel, valamint igy
képes diagnosztizalni azokat. A tavdiagnosztika Ugy alakithato ki, hogy a
jarmiivek CAN kommunikécios rendszerétdl jovo adatokat atalakitjuk egy
masik kommunikacids szabvanyra, tovabbitjuk azt egy tavoli helyre, majd
ott visszaalakitjuk CAN adatokka, amiket a diagnosztikai eszkéz mar fel tud
dolgozni.

A kutatas soran egy kozosségi kozlekedési szolgaltatd tarsasag esetében
vizsgaltam a tdvdiagnosztikai rendszer kialakitasanak lehet6ségét. A cégnek
a kozponti telephelyén kivil még hat telephelye van, ahol igény mertlhet
fel a hibakodok Kiolvasésara és torlésére. A megbizé igényei alapjan a valto
és a motor hibakodjainak olvasasara és torlésére kellett csak fékuszalnia a
kutatdsnak. Csak olyan alternativikat vizsgéltam, amik a meglévd
rendszeriikon mitkodé megoldast jelent, illetve amik az egyetemen voltak
hozzaférhetéek, hogy az elméletet a gyakorlatban is kiprobalhassam. Az
értekezésemben ezeket a lehetséges kialakitasi mddokat mutatom be és
értékelem.

A kutatas eredményeként megsziletett egy olyan rendszer, mely alkalmas a
motor és a valtd hibakddjainak kiolvasésara és torlésére oly mddon, hogy az
autébusz CAN kommunikéciés uzenetforgalmat Ethernet hél6zaton
keresztiil tovabbitja. Az elért eredményeinkre alapozva 2013.01.31-én
bejelentést tettiink a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivataldhoz P1300057-es
tigyszamon, , Tavdiagnosztikai rendszer jarmiivek miszaki allapotanak
ellenérzésére” cimmel. A  feltalalok kozott  szerepel két  volt
kollégdm/hallgatom, akik a mérések elvégzéseben voltak segitségemre,
valamint a kutatast lehet6vé tevd egyetemi €s céges vezetdk, valamint én. A
bejelentésiink 2014.10.28-4n megjelent a Szabadalmi Kozlony és
Védjegyértesitoben. [33]

12



3.3. Uj tudomanyos eredmények

4. Tézis: Kidolgoztam egy olyan modszert, mely alkalmas az

autébuszoknal a motor és valtoé hibakodjainak tavoli kiolvasasara
és torlésére a jarmii CAN halézatinak Ethernet halézaton
keresztili kiterjesztése altal.
Az &ltalam kidolgozott modszert alkalmazva a diagnosztikai mérndk a
gyari diagnosztikai szoftver és hardver segitségével képes a
hibakddokat tavolrél kiolvasni és tordlni. Az alternativ megoldésok,
szoba johetd protokollok vizsgalata dltal kidolgoztam a CAN haldzati
adatok Ethernet halozaton torténd tovabbitasanak feltételrendszerét. A
megoldas a CAN adatok Ethernet halozaton torténd tovabbitasan
alapulva szlikségtelenné teszi a mérnoki helyszini jelenlétet. [S2, S3,
§17, S29, S30]

5. Tézis: Kidolgoztam egy A&ltalanos céld, nem helyhez kotott,
paraméterezhetd  sziirési  lehetoséggel  ellatott, redukalt
adatmennyiséggel is iizemel6 tavdiagnosztikai rendszert jarmiivek
miiszaki allapotanak ellendérzésére.

Az 4. tézisben bemutatott modszert egy programozhato jarmiioldali
egységgel és iizenetsziirési funkcioval lattam el. A sziirési algoritmusok
megfelel6 megvalasztasaval eléallt az a minimalisan sziikséges
adatmennyiség, ami altal GSM hél6zaton keresztil is hasznalhatéva
valt a diagnosztikai rendszer. A GSM kapcsolatnak koszénhetéen
hatékonyabba valik a hibaelharitas, miiszaki mentés folyamata. A
paraméterezhets sziirési algoritmusok kévetkeztében tobbféle jarmiire

is alkalmazhat6 a modszer. [S1, S5, S10, S12, S14, S18, S27, S29, S30]
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7. New scientific results

In my PhD dissertation | introduce my research results at different fields of
control engineering. My results are the following:

Theorem 1. | made a new method for the DeltaV system with which |
extended the basic one-module dynamo creation process for multi-module
dynamos. With the help of the method | was able to save engineering work
time and | could lower the possibilities of making mistakes with the direct
use of encapsulation known from object oriented programming during the
creation of operator graphics.

13,4237  n+60+180

With my method we can reach tsgpimg = m=*n* 2000 2000 [h]

engineering work time reduction, where n is the number of animation
parameters, and m is the number of copies.

Theorem 2: | worked out a simplified power plant model which is suitable
for the inspection of load distribution strategies.

Theorem 3: With the usage of the simplified power plant model | worked
out load distribution methods for two and three operating power plant units.
With the methods productions costs gets lower or during upload the load
change capability and the stability of the power grid increases. If we use one
of the cases from my method when we have two operating plant units, we
can have a higher load change capability. The case is that, when a better
phase follows the phase used by the equal load distribution.

We can get the proper set points if we use the following:
Y = request - Bla and X = request - Y (where X is the first plant
unit’s, Y is the second plant unit’s searched set point, the request is the
requested sum load, the Bla is the lowest load value of the used operating
range at the first plant unit.)

Theorem 4: | worked out a method which is able to read and delete the
failure codes remotely of the engine and transmission system of a bus with
the extension of the vehicle’s CAN network with Ethernet network.

Theorem 5: | worked out a general purpose, mobile remote diagnostics

system for the inspection of vehicles. The system is able to operate with
reduced data provided by a parametric filtering capability.
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