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Tézisflizet

1. Bevezetés

A szakirodalomban szdmos elemzés talalhatd, melyek a vasuti-kozuti
aruszallitds kérdéseivel foglalkoznak. A Kkontinentalis vasuti-kézuti
intermodalis aruszallitds egyik elofeltétele egy viszonylag siirli, fejlett
konténerkezeléssel rendelkezd konténerterminali halézat megléte [1], [2].
Egy masik feltétel, hogy a konténerkezelés koltségei ne befolyasoljak
érdemben az intermodalis 4ruszallitds darbeli versenyképességét. A
tudomanyos publikdciok kovetkeztetései szerint a vasuti teherszallitas
komoly versenyhatrdnyban van a tisztdn kozuti  4ruszallitassal
Osszehasonlitva. Hangstilyozom, hogy nem csupan a vasuti aruszallitasrol,
hanem a vasuti-kozuati intermodalis aruszallitasrol van szo, amely az ar €s az
1d6 szempontjabol versenyhatranyban van a kozati szallitashoz képest. A
vasuti szallitas idobeli versenyhatranyat annak rugalmatlansaga okozza. A
disszertacioban oOsszefoglalt kutatdsi eredmények jelentOsek lehetnek a
vasuti-kozuti  logisztika paradigmavaltasdban. A  paradigmavaltasok
torténetében gyakran eléfordul, hogy az j gondolatokat sokdig még a
szakmai kozonség sem fogadja el.

A disszertacioban javasolt konténerkezelési technologia kiemelkedden
fontos, mivel az eurdpai teherfuvarozasi vasuti halozat a fébb iranyokban
100%-ban elektromos vontatdsu. Az elektromos vasuti felsdvezeték alatti
konténeratrakas a versenyképes vasuti-kozati intermodalis teherszallitas
masik fontos eldfeltétele. Szamos EU altal tamogatott fejlesztés is elérte ezt
a célt, marmint a vasuti felsOvezeték alatti konténeratrakast, amely
eldremutatd, a potencidlis lehetdségek miatt fontos Ujitds. Ugyanakkor
attorést eddig nem sikeriilt elérni.

Az intermodalis kozti és vasuti aruszallitast gyakran emlitik az eurdpai
kozlekedési rendszer fenntarthat6 irdnyanak, amely prioritast kap az Eurdpai
Bizottsag dokumentumaiban [3]. Ebben az értekezésben olyan 1j technikai
¢s szervezési megoldast javaslok, amely hozzajarulhat az EU altal
megfogalmazott célok eléréséhez. A kutatdssal célom volt felhivni a
figyelmet az 0 fejlesztési lehetdségekre, €s 1) perspektivat mutatni az
intermodalis  széllitdsban  érdekelt  szakembereknek. A  téma
interdiszciplinaris, a részletek tobb szakteriilet szakemberei 4ltali tovabbi
kutatasa, informatikai rendszerek fejlesztése elengedhetetlen.

2. A kutatas modszerei és célkituzései

A logisztika interdiszciplinaris tudomany teriilet, melyet a
vezetéstudomanyokhoz sorolnak. A logisztika terén (szallitas, elosztés,
raktarozas, készletezés stb.) felmeriilt problémakra a megoldast a kutatdk €s
a fejlesztéssel foglalkozo szakemberek kiillonb6z6 modszerekkel keresik. A
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probléma megoldast lehetdvé tevd apparatusok kozott matematikai, formal
logikai, gépszerkesztési, vezérléstechnologiai, informacidtechnoldgiai
eljarasok egyarant megtalalhatdak. A disszertacioban a felvetett probléma
kutatasara az alabbi modszereket alkalmaztam:

e bemutatom az ismert intermodalis aruszallitdst szolgald miiszaki
megoldasokat, értékelem azok miiszaki funkcidit a vasuti-kozati
intermodalis aruszallitas fejlodése szempontjabol,

e a szé¢les korben jelenleg alkalmazott konténerkezelés biztositotta
intermodalis aruszallitas aktudlis gyakorlatdnak bemutatasa,

e konkurens géptervezéssel kialakitott, a vasuti-koziti viszonylatban
alkalmazhato, versenyképes konténeratrakd gép bemutatasa,

e az 0 konténerkezelés hatisainak vizsgalata a jelenlegi vasuti-kozuti
intermodalis aruszallitasra,

e azon jogszabalyi feltételek vizsgalata, melyek a korszerii
konténerkezeles €s intermodalis aruszallitas fejlodésének akadalyai
lehetnek.

A kutatdk a vasuti-kézuti intermodalis aruszallités fejlesztésére kiilonb6zo
kutatasi moddszerekkel 1) modelleket (matematikai, arudramldsi stb.)
alakitottak ki, melyeket Osszevetve az aktudlis gyakorlattal vonnak le
kovetkeztetéseket. A fenti kutatasi modszertan komplex alkalmazasara nincs
példa. Ugyanakkor a komplex kutatas lehetdveé tette a kielégitendd
kovetelmények konkrét megfogalmazasat, majd az azt kielégitd
konténeratrakd gép konstrukcidjanak kialakitasat, végiil ezek hatasanak a
vizsgalatat az aktudlis kontinentalis intermodalis aruszallitasi gyakorlatra.

Témakiirasban €s a kutatasi tervben nevesitve lett a kutatds keretében
megoldando feladat: ,, Napjainkban igen fontos az intermodalis daruszallitas,
amelynek térhoditasahoz technikai, szervezéstechnologiai és informacio
technologiai fejlesztések is sziikségesek. A kutatas keretéeben meg kell
vizsgadlni, és miiszaki, szervezéstechnologiai megoldast kell adni arra
vonatkozoan, hogy a vasuti-kozuti aruszallitas versenyképességére milyen
hatast  gyakorolhatnak a  hatékony  horizontdlis  egységrakomany
(interkontinentalis konténer, csereszekrény stb.) datrakdsat biztosité miiszaki
megoldasok. Milyen egyéb feltételek (iizleti, informatikai, jogi) sziikségesek
ahhoz, hogy a vasuti aruszadllitas teljesitménye jelentés mértékben
novekedhessen.”

Ugyancsak a kutatasi tervben keriiltek megfogalmazasra azok a
legfontosabb célok, téma teriiletek, amelyekre a kutatasnak ki kell térnie:
e valdban fennall-e az intermodalis kozuti-vasuti szallitds idébeli és
arbeli versenyhdtranya,
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e a szakirodalombdl ismert, vagy kevésbé ismert miiszaki megoldasok
milyen hatdst gyakorolhatnak a versenyhatrany csokkentésére,

e () miiszaki megoldasokkal () konstrukcioji konténerkezelési
megoldassal), lehetséges-e a versenyhatrany ledolgozasa,

e az 1) mérnoki megoldasok eredményeznek-¢ olyan uj logisztikali
szervezéstechnoldgiai megoldasokat, amelyek megsziintethetik az
arbeli és idObeli versenyképességi hatranyt.

3. A témahoz kapcsolodo szakirodalom attekintése

A szakirodalmi publikdcidkban a téma aktualitasat statisztikai
modszerekkel vizsgaltam. Az alabbi Osszetett kifejezésekre kerestem ra a
SCOPUS adatbazisban a ,,cim, absztrakt, kulcsszavak™ kozott a 2010-2021
1dOszakban:

e container” AND ,handling”

e container” AND ,transshipment”

e .inland” AND ,,container” AND ,,terminal”

e rail-road” AND ,,container” AND ,transshipment”

A talalatok megoszlasat oszlop diagramokban harom szempont szerint
mutattam be:

e tudomanyteriiletek,

e megjelenés éve,

e kulcsszavak szerinti megoszlas.

A statisztikai szempontl €rtékelés szerint egyértelmiien megallapithato,
hogy a relevans témakorokben a publikaciok szam az elmult 10 évben
folyamatosan emelkedett, vagyis a szakmai kozonség érdeklédése a téma
irant kiemelkedod.

Az irodalmi publikdciok bemutatdsnal 29 publikacidt vizsgaltam meg
részletesebben. Ezen kiviil még szamtalan tanulmany sziiletett az elmult
években a vasuti-kozuti intermodalis aruszallitas témakorében, melyek a
vizsgalt publikaciokkal azonos tudomanyos allaspontot képviselnek. A
szakirodalom tanulmanyozasabol az alabbi, fontosabb kovetkeztetéseket
vontam le:

1. A széllitdsi agazat kornyezetterhelése csokkentésének hatékony

modja a vasuti-kozati intermodalis aruszallitas fejlesztése.

2. A vasuti-kozati intermodalis aruszallitdas gazdasagos tavolsaga

csOkkenthetd, ha koztes megallokat alkalmazunk a konténerek fel- és
lerakéasahoz.
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3. A vasuti-koézuti intermodalis aruszallitas fejlodésének eldfeltétele a
korszerti konténerkezelési technologia, amely a vasuti fels6vezeték
alatti atrakasi képesség megteremtését jelenti, mivel az eurdpai fobb
vasutvonalak villamositottak.

4. A nyereséges intermodalis daruszallitdsi tavolsag Iényegesen
csokkenthetd, a rendszerparaméterek (atrakasi koltség, kihasznaltsag,
hozzaférési 1d6 €s tavolsag, stb.) valtozasa esetén.

5. A jogalkotd szerepvallalasa elkeriilhetetlen a technikai fejlédés
kovetése, a vasuti-kozati aruszallitas versenyhelyzetének javitasa
érdekében.

4. A kutatas soran kialakitasra keriilt konténerkezelési eljaras
ismertetése

A disszertacioban bemutattam, illetve értékeltem a kontinentalis
konténerterminalok, konténer atraké pontokon jelenleg alkalmazott,
alkalmazhato konténerkezelési, intermodalis aruszallitdsi eljarasokat ¢&s
innovaciok, az alabbiak szerint:

o fliggbdleges konténer kezelés (2 db),

¢ horizontalis, bakdarus konténer kezelés (3 db),

e innovativ horizontalis konténerkezelési eljarasok (7 db)

e vasuti-kozuti intermodalis aruszallitasi, konténerkezelési eljarasok,
adapterek (5 db),

e azintermodalis aruszallitas érdekében veégzett vasuti gordiildallomany
fejlesztések (7 db),

A bemutatott sokféle konténerkezelési eljaras, a vasiti aruszallitast
szolgalo szamtalan fejlesztés ellenére a vasuti-kozuti intermodalis
aruszallitas részaranya alacsony. A fuvarozo tarsasdgok sok esetben az
allami beavatkozastdl (kozati forgalomkorlatozas, artamogatés stb.) varjak
az intermodalis aruszallitas fejlodését.

4.1. Kielégitend6 kovetelmények

A szakirodalmi adatok is alatamasztjak, hogy a vasuti-kozti intermodalis
aruszallitas fejlodésének egyik eléfeltétele a korszerli konténerkezelés [1]. A
vasuti-kozati intermodalis konténer terminalokon a bemutatott, széles
korben alkalmazott konténerkezelési eljarasok, valamint a kozelmult
miiszaki-fejlesztési eredményeinek ismeretében meghatiroztam azokat a
fobb funkciondlis kovetelményeket, melyeket kielégitve a vasut
versenyhatranya a tisztan kozati aruszéllitashoz képest csokkenthetd. A
kielégitend6 funkciokat az alabbiak szerint azonositottam:

e vasuti felsd vezeték alatti biztonsagos alkalmazhatdsag,

7
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e MSZ ISO 668 konténerek (20-40 lab) atrakasa,

e MSZ EN 284 szerinti ,,C” osztalyu csereszekrények atrakasa,

e MSZ EN 452 szerinti ,,A” osztaly csereszekrények atrakéasa (mivel
ezen csereszekrény tipusok alkalmazasa nem elterjedt, ezért kezelése
nem kiemelt kdvetelmény),

e clektromos lizemi legyen a kornyezetvédelmi célok érdekében,

e részben, vagy egészében automatikus tizemre (kezeld nélkiil) legyen
képes,

e ne igényelje a vasuti és a kozati szallitoeszkoz egyideji jelenlétét,

e ne igényeljen Uj intermodalis szallitasi egység konstrukciot.

4.2. A kidolgozott konténerkezelési eljaras

A hatékony konténer atrakas fejlesztéssel, illetve igénnyel a vasuti
fels6vezeték alatt, 2001-ben talalkoztam, és azota kutatom a relevans
miszaki megoldasokat, illetve alakitottam ki kiilonbozd konstrukciokat.
Ezek koziil az egyik 2008-ban prototipus szinten meg is valosult, de a
disszertacid irodalomkutatasaban is feltart elfogadtatasi nehézségek miatt
nem Kkeriilhetett valos koriilmények kozott alkalmazasra. A konstrukcio
fejlesztése nem allt le, €s mara tobb, kisebb, nagyobb mértékben eltérd vasuti
konténeratrako konstrukcid is késziilt. A cél a minél hatékonyabb, azaz
alacsonyabb koltségli konténeratrakas biztositasa.

2

1. abra A HCT berendezés modellképe!

A HCT (Horizontal Container Transshipment) fobb szerkezeti elemei a
2018-as tervezési allapot szerint (1. abra):
e aljkocsi (1), biztositja a vagany irany mozgast,
e kitdmasztd szerkezet (2) a berendezés keresztirdnyu stabilitdsat
biztositja,

! Sajat szerkesztés
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o (Osszekotd gerenda (3) a jobb ¢és baloldali gépegység kozotti
mechanikai kapcsolatot biztositja,

e konténertartd (4) kitdmasztd funkciot lat el, valamint a konténer
1ddleges megtartasat biztositja,

o forgd platform (5) +/- 90 fokos tartomanyban lehetdvé teszi az
emeldszerkezet elforditasat,

e also gémszerkezet (6) a teher megemelését, valamint a teleszkdpos
konstrukcid nagyobb hatétavolsagi miikddést tesz lehetdve,

o felsé gémszerkezet (7) a felsdvezeték ala torténd benyulast biztositja,
alacsony szerkezeti magassaggal,

e emeld gerenda (8) a konténer megfogd csapokat foglalja magéba,

e segéd kocsi (9) a berendezés kdzépso részét a sinhez rogziti, ezaltal a
mozgasok vezérléséhez egy fix referencia pontot biztosit,

e hidraulikus tapegység (10) elektromos hajtasu, ikerszivattyuas
konstrukcio,

o kezelofiilke (11) a kezeldszervek és a kezeld személyzet elhelyezését
biztositja,

o gerenda csukldo (12) lehetdvé teszi, hogy az emeldgerenda a
fliggdleges tengely korili elforduldsat, valamint billentését a talajjal
val6 parhuzamossag érdekében.

2. abra A HCT dinamikus ellensullyal?

A 2. abran a HCT berendezésnek a 2019-es tervezési valtozata lathato,
amely dinamikus ellensullyal (1) van szerelve, ezért nem igényli a tamaszto
sin kiépitését. Ugyanakkor a nagyobb ellensuly tomeg kovetkeztében a gép
tomege novekszik, és az emelend?d teherrel egylitt megkozeliti a 120 tonnat.
Ennek kdvetkezében a 20 tonna/tengely terhelési korlat betartasa érdekében
az aljkocsik ennél a konstrukcional haromtengelyesek (2).

2 Sajat szerkesztés
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4.3. A kidolgozott vasuti-kozuti intermodalis aruszallitasi modell

Az intermodalis aruszallitasban rejlé ndvekedési potencialt szamtalan
tanulmany tdmasztja ala. Y. Bontekoning ¢és H. Priemus a ,,Breakthrough
innovations in intermodal freight transport” cimii konferencia el6adasukban
[52] hangsulyoztdk , Attoré innovdciok, legyenek azok technolégiai,
szervezeti vagy mindketto, sziikségszeriiek az intermoddlis teherszallitas
piaci részesedesének boviilésehez. A fo novekedési potencial a rovid
tavolsagon szallitando romlando és nagy értékii aruk, a kistomegii
szallitmanyok, valamint a sebességet, megbizhatosdagot és rugalmassdagot
igénylé aruk piacan van. Radikadlis ujitasokra lesz sziikség ahhoz, hogy
attorést érjiink el a modadlis felosztasban, és lehetové tegyiik ezeknek az uj
piacoknak a meghoditasat.” Azonban az 1) intermodalis vasuti-kozuti
aruszallitas tervezéséhez elengedhetetlen a fontosabb aruszallitasi irdnyok,
¢s forgalom konkrét ismerete. A hatékony konténerkezelés lehetové tette,
hogy olyan intermodalis atrakopont konstrukcidt alakitsak ki, amely nem
csak megfelel a korabbi szakirodalmi publikacidknak [1], de azokat meg is
haladja. Eredményként 0 vasuti-kézati intermodalis aruszallitasi modellt
alakitottam ki.

3. abra Intermodalis aruszallitasi modell®

3 Sajat szerkesztés
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A 3. dbra olyan aruszallitdsi modellt mutat, ahol az 1 jelti ITP-k egymastol
kiilonb6zo tavolsagokban helyezkednek el, mig a 2-5 jeli korok a
teherszallitdé vonatok korjaratat jelolik. Az aru belépése €s kilépése a
rendszerbdl az 1 jelii ITP-ken lehetséges a HCT berendezések segitségével.
A fobb konténerszallitd vonalak mentén az ITP-ken van lehetdség az adott
korzetbe tartd konténerek ,,leszallasara”, illetve az adott korzetbdl a rakott
konténerek ,,felszallasara”, valamint az iires konténer visszagyljtésére.

4.4. Az ITP konstrukcioja

A disszertdcioban bemutatott fejlett konténerkezelési technologia
hozzajarulhat olyan 1 terminalszerkezet kialakitdsdhoz a liberalizalt
aruszallitasi piacon, amely nagyobb mértékben megfelel a kornyezetvédelmi
kovetelményeknek, €s javithatja a logisztikai koltségekkel terhelt d4gazatok
versenyképességét. A HCT-vel felszerelt ITP egyes jellegzetességei:

* Nincs sziikség Uj teherforgalmi termindl épitésére, mivel az
intermodalis  atrak6 pontok a  meglévd, kihaszndlatlan
teherpalyaudvari teriileteken 1s kialakithatoak, viszonylag alacsony
koltségek mellett.

* A HCT képes konténereket halmozni, ami javitja a teriilet
kihasznalasat.

* A konténerszallitd vonat €s a kozati szallitoé jarmii egyidejii jelenléte
nem sziikséges.
kozati elé- és utdfutas kivételével az aru tilnyomorészt vasuton
mozog.

A HCT altal timogatott konténerkezelés lehetdvé teszi olyan intermodalis
logisztikai rendszer (fizikai internet) kialakitdsat, ami megvaltoztathatja a
terminalépitési gyakorlatot. Nagykapacitasi terminalok helyett, kisméretii
ITP-k (vagy HUB-k) halézata johet 1étre. A forgalom dekoncentracidja
Osszhangban all azzal a tendenciaval, hogy a termeld-szolgaltatd
vallalkozéasok elszortan helyezkednek el, és tobb piaci szerepld jelenik meg,
figyelembe véve a gazdasagi hatékonysagot. Néhany kielégitendd
szervezeéstechnikai feltétel a ITP-k 1étrehozasara €s miikodtetésére:

* A konténerszallito tehervonatok iitemes menetrend szerinti
kozlekedtetése gy nemzetkozi, mind belfoldi forgalomban. A
vonatok kozlekedtetése az érintett régid vasuti ilizemeltetdjének
bevonasaval. A vonatok olyan kdvetési idovel kozlekednek, hogy a
konténer a szallitmany feladojatol valo elszallitast kovetden, 2-3 6rdn
beliil vonatra keriilhet.

* Intermodalis (vasuti-kozuti) atrakdpontok rendszerének létrehozasa
egy logisztikai tarsasag iranyitasa alatt, amely nemcsak a konténerek
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kezelésére, hanem az EU-n kivili aruk vamolasi feladatainak
szervezésére is képes. Magyarorszag esetében 22-23 ilyen ITP-re
lehet sziikség.

« A kozuti szallitasban ¢érdekelt vallalkozasok érdekeltségének
megteremtése az ITP-k miikodtetésében, valamint a kozati el- és
utofutas végzésében.

Az 1) ITP-n minden esetben elektromos vasuti felsé vezetékkel
rendelkezd vasuti palya halad keresztiil, amely a kozforgalmu vastti palya
felsOvezeték halozattol leszakaszolhato. A vasuti oldal kiszolgalasanak ideje
alatt a felsOvezeték fesziiltségmentesitésre keriil az aktudlis vasutbiztonsagi
kovetelmények kielégitése érdekében. Az atlagos ITP-n, a vaslti palya
mentén kb. 0,5 hektar (5.600 m?) teriileten (14 m széles, 400 m hosszu), kb.
500 TEU (koriilbeliil 250 db 40 labas konténer) tarolhatdo a kozati jarmi

kiszolgalasahoz fenntartott tertileten kiviil.
Vasuti palya HCT pdlya
felso vezetékkel tdmasztdsinnel .

[~

Konténer a
vagonon

Konténer tdaroldsi teriilet

0
m max. 34t mazxr. 241 mazx. 12t

(Méretek méterben)

4. abra ITP szelvény HCT-vel*

g
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5. dbra Vasuti kocsirdl vasuti kocsira torténé atrakas szelvénye HCT-vel®

4 Sajat szerkesztés
5 Sajat szerkesztés
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350

‘ Tehervonat vagany Rakodévagany ‘
\ 144 TEU | 4 HCTpilya | 180 TEU I

I

144 TEU I‘ HCT pilya I 50 TEU
120 |

(Meéretek méterben)

6. abra A kétpalyas ITP elrendezése®

A kétvaganya vasuti fOvonal mindkét oldalan elhelyezkedd ITP
elrendezése lathatd a 6. dbran. A vasuti févonal két oldalan elhelyezked6
ITP, sziikség esetén, feliiljaroval kothetd 0ssze. Ez az elrendezést abban az
esetben célszerli alkalmazni, amikor a vasiti forgalom nagysaga a keresztezd
forgalmat neheziti.

350
| | Tehervonat vigany |

| L TEL ” HCT palya“ Rakodévagany “ 180 TEU | :
120 (Méretek méterben)

7. abra Egypalyas ITP elrendezése’

=

A kétvaganyl vasuti fdvonal egyik oldalan elhelyezkedd ITP elrendezés
lathato a 7. &bran. Ebben az esetben mindkét vasuti févonalrdl egy
rakodovaganyra torténik a konténerszallité vonat kiallasa.

4.5. A jogi kornyezet vizsgalata

Az intermodalis aruszallitas fejlesztési lehetOségeit kutatd szakemberek
szamara vilagos, hogy a kérdés megoldasa nem csak miiszaki-technologiai
téren, hanem jogalkotdsi téren is igényel fejlesztést, beavatkozasi
tevékenységet. F. Barthel és J. Woxenius a ,,Developing intermodal transport
for small flows over short distances (SFSD)” [73] cikkiikben a svéd Light-
combi projektet is vizsgaltak. ,,Az eredmények azt mutatjak, hogy a piaci és
a penziigyi bizonytalansagok, az elégtelen halozati kapcsolatok és a meglévo
technologiat tamogato politikak sulyosan akaddlyozzak az SFSD
rendszerek fejlesztését és elterjedését.” Ezzel a szerzOk ravilagitottak a
szabalyozas fontossagara, a fejlodést akadalyozo koriilményekre.

A jogszabalyi kornyezet befolydssal van az intermodalis aruszallitas
technikai eszkozeinek alkalmazhatdsagéara, a szereplok egymas kozotti
viszonyara. A disszertdcioban 9 konkrét joghelyet jeldltem meg, melyek
modositasa nélkiil nem lehetséges a versenyképes intermodalis aruszallitas.
Ez azt jelenti, hogy a jogalkotonak kiemelten fontos szerepe van a vasuti-
kozuti intermodalis aruszallitas fejlédése eldtti akadalyok elharitasaban.

6 Sajat szerkesztés
7 Sajat szerkesztés
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5. Uj tudomanyos eredmények

1. Tézis: A nemzetkozi és a hazai szakirodalom attanulmanyozasat
kovetoen kidolgoztam egy vasuti-koziti viszonylatban alkalmazhato 1j
intermodalis vasuti-kozuati aruszallitasi modellt, illetve az azt kiszolgalo
konténer atrakasi technologiat, amely Kkielégiti a versenyképes
aruszallitasi kovetelményeket. Az uj konténerkezelési technologiat
hasznosito aruszallitasi rendszer fenntarthato aruszallitast biztosit a

vasuti-kozuati intermodalis aruszallitas vonatkozasaban. [S1] [S2] [S5]
[S8]

A nemzetk6zi ¢€s a hazai szakirodalom tobb vasuti-k6z(ti intermodalis
aruszallitast el0segité miiszaki megoldast ismertet, melyek — tekintettel a
kombinalt aruszallitas alacsony aranyara — csak korlatozottan €rték el a celt.
A konstrukciok elemzése és a mérnoki gyakorlatra alapozva egy komplex
vasuti konténer atrako gépet terveztem, amely gépészeti megoldasaiban
szabadalmaztatott jdonsag, elektronikus és hidraulikus vezérlési oldalrdl a
korszeri gépekkel szembeni elvarasoknak, valamint az Ipar 4.0
kovetelményeknek felel meg. Az Uj konténeratrako gép, egy olyan
kotottpalyas rakodogép, amely a tehervonat feletti vasuti felsévezeték alatt
1s biztonsdgosan alkalmazhat6, lehetdvé teszi a vastti €s kozuti jarmii
viszonylatban a konténerek hatékony atrakasat, akar automatikus
tizemmodban is. Mivel a korszerli konténerkezelés alacsony fajlagos
koltseégli (az egy konténerre jutod atrakasi ar a jelenlegi ar kb. 20%-a), ezért
1) alapokra helyezhetd a vasiti-kozati intermodalis aruszallitas. Az 0 gép
biztositotta miszaki eldnydk lehetdvé tették az daltalam kidolgozott
aruszallitasi modell kialakitasat, amely annak koszonhetden, hogy
alapvetden vasuti szallitast tartalmaz, kornyezetvédelmi szempontbol
fenntarthato.

2. Tézis: Meghataroztam, hogy a vasuti felsovezeték alatt is
alkalmazhato konténer atraké Dberendezések a vasuti-kozuti
intermodalis aruszallitas versenyképességét elosegitik, de csak akkor, ha
nem igénylik a szallitast lebonyolitd technikai eszkozok egyideju
jelenlétét, a tarolasi oldalon képesek a konténerek halmozasara,
valamint alkalmasak Kkezelo nélkiili, automatikus miikodésre.
Megallapitottam, hogy a konténer kezelés fejlesztésén tal vasuti
forgalomszervezési és jogszabalyalkotasi intézkedések is sziikségesek a
versenyhatrany csokkentésére. [S2] [S3] [S4]

Elemeztem ¢és a kutatd munka soran nevesitettem a vasiti-kozati
intermodalis aruszallitds versenyhatranyanak okait, melynek iddébeli ¢€s
arbéli dimenziodi is vannak. Az okok egyik fontos eleme a széllitasban
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résztvevd eszkozok (vasuti vagon, kozuti szallitdjarmi, konténer atrakod
technologia) egyidejii jelenléte Az iddbeli versenyhatrany csokkentés
lehetdségének vizsgalatara litemes menetrendi tervet készitettem Budapest-
Nyiregyhaza-Miskolc-Budapest viszonylatra. Ez alapjan megallapitottam,
hogy nincs vasuti kapacitas korlatja a vasati aruszallitas fejlesztésnek.
Hatékony vasuti forgalomszervezési intézkedés lehet a konténerszallitd
vonatok korforgalomban torténd kozlekedtetése. Az arbeli versenyhatrany
csokkentés lehetdségének vizsgalatira egy konkrét viszonylatra (Zahony-
Sopron) készitettem koltség €s bevételi kalkuldciot. A kalkulacié alapjan
megallapitottam, hogy a koz(ti 4rral versenyképes vasuti-kozuti
intermodalis aruszallitds alakithaté ki. Szakirodalmi adatok alapjan
tanulmanyoztam a kiilonb6zd konténerkezelési eljarasokat, konténer atrako
berendezéseket. Meghataroztam azokat a miiszaki kovetelményeket,
tulajdonsagokat, amelyekkel a korszerli konténerkezelésnek rendelkeznie
kell a vasuti aruszallitas fejlodése érdekében.

Megallapitottam, hogy az intermodalis aruszallitas fejlddésének nem csak
miszaki, manem jogszabalyi akadalyai is vannak. A vasuti aruszallitisban
¢rdekelt allami és privat szervezetek miikodését meghatarozo, befolyasolo
jogszabalyok  (torvények, kormanyrendeletek, 4gazati rendeletek)
vizsgalataval ramutattam, azokra a joghelyekre, amelyek a technika allasa
szerint elavultak, €s akadalyozzak az dgazat fejléddesét. Megjeloltem azokat
a legfontosabb joghelyeket, melyek feliilvizsgalata, mddositasa nélkiil, a
technikai fejlédés ellenére sem lehetséges a vasuti aruszallitas fejlesztése.

3. Tézis: Kidolgoztam a korszeri konténeratrakéo berendezés
alkalmazasaval kialakithato intermodalis atrakopont konstrukciojat,

e revrs

e rers

intermodalis atrakopontoknak felsévezetékkel ellatott, atmend vasuti
palyaval Kell rendelkeznie. [S6] [S7]

Az altalam kidolgozott konténerkezelési technologia alkalmazaséaval
lehetdség nyilik a jelenlegi termindlépitési gyakorlat meghaladasara. A
fizikai internet elmélethez kapcsolodva olyan ITP (Intermodal
Transshipment Point) konstrukciokat hataroztam meg, amelyek 0; alapokra
helyezhetik a vasuti-kozuti aruszallitast. Az 0j konténeratrakod berendezés
alkalmazasdval 0j intermodalis atrakopont konstrukciot alakitottam ki,
amelyen vasuti felsdvezeték alatt is hatékony konténerkezelés végezhetd.
Kialakitottam az ITP-k javasolt alaprajzat, amelyek kis teriiletet igényelnek.

Rémutattam, hogy az 10j konténerkezelési technologia alkalmazédsinak
eredményeként nem csak az 4ruszallitds valik fenntarthatova, hanem a
nemzetgazdasag fosszilis energiahordozokkal kapcsolatos Kkitettsége is
csokken.
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6. A kialakitott konténerkezelési technologia felhasznalasi, valamint
tovabbfejlesztési lehetoségeinek ismertetése

A kutatds soran kidolgozott intermodalis daruszéllitdsi rendszer
alkalmazésa 11j, a piacgazdasagi viszonyok kozott is miikodoképes haztol-
hazig torténd intermodalis 4ruszallitasi szolgaltatds johet I1étre. A
szolgaltatast ) és meglévd gazdasagi szereplok egyarant nyujthatjak. A
nagyobb varosok kihasznalatlan teherpalyaudvari teriiletein, illetve a
nagyobb ipari kozpontok kdrnyezetében intermodalis atrakopontok johetnek
létre, melyek biztositjdk az intermodalis aruszallitas iddbeli és arbeli
versenyképességét.

Egy kutatds akkor tekinthet6 eredményesnek, ha az végs6 soron a
tarsadalmi hasznot is eredményez. A disszertacidoban leirt konténerkezelési
technologia, illetve a bazisdn kialakithato vasuti koz(ti intermodalis
aruszallitasi rendszernek tobb vonatkozésban is lehet tarsadalmi haszna:

o A kozuti forgalom kdrnyezetbarat vasutra terelésének (modalis valtas)
eldsegitése jelentds kornyezetvédelmi elényokkel jar, mivel a vasuti
aruszallitds 6koldgiai ldbnyoma lényegesen kisebb a kozuti szallitas
okologiai labnyomnal, ami fenntarthatd aruszallitas jelent.

e A kozuti nehéz tehergépjarmi forgalom csokkenése a fo kozlekedési
utak allagromlasat csokkenti, melynek kovetkeztében csokkenthetdek
az erre forditando allami forrasok.

e A disszertacibban bemutatott intermodalis aruszallitdsi rendszer
kedvezébb koltségli a tisztan kozuti aruszallitastol. Ebbdol az
kovetkezik, hogy a jelentds logisztikai koltséggel terhelt agazatok
versenyképessége javul az 0j aruszallitasi rendszer eredményeként.

e A jelenleg nem kellden kihasznalt vasuti infrastruktira kihasznaltsaga
novekedhet, melynek eredményeként a vasiti agazat koltségvetési
tamogatasi igénye csokkenhet.
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7. Az értekezés tétmajaban megjelent tudomanyos kozlemények

[S1]

[S2]

[S3]

[S4]

[S5]

[S6]

[S7]

[S8]

[S9]

EP 1401693 B1. Railway Container Transshipment Device. (patent of
Laszlo Vida, Publ. 24.09.2001.)

Vida Laszl6: HCT: Uj gondolatok a szarazfoldi intermodalis
logisztikaban LOGISZTIKAI EVKONYV (1218-3849): 2013 pp.
260-270., (2013), Kozlemény: 30774602; Nyilvanos; Folyoiratcikk
(Szakcikk)

Vida Laszl6: Uj gondolatok a kontinentalis intermodalis
aruszallitishoz LOGISZTIKAI TRENDEK ES LEGJOBB
GYAKORLATOK (2416-0555) V. évfolyam: 1. szam pp. 29-35.,
(2019), Kozlemény: 30774610; Nyilvanos; Folyoiratcikk (Szakcikk)

[11és Béla; Véha Antal; Vida Laszlé: New ideas for inland intermodal
transport; TRANSPORT PROBLEMS / PROBLEMY
TRANSPORTU: INTERNATIONAL SCIENTIFIC JOURNAL
(1896-0596 2300-861X) 15 1 pp 117-130 (2020), Kozlemény:
30917948; Nyilvanos; Folyoiratcikk (Szakcikk)

Vida Laszlé; Illés Béla; Banyainé Téth Agota: Specialis atrakogép a
vasuti-kozuti egységrakomany atrakashoz;
MULTIDISZCIPLINARIS TUDOMANYOK: A MISKOLCI
EGYETEM KOZLEMENYE (2062-9737) 10: 3 pp. 24-29., (2020),
Ko6zlemény:31389834; Nyilvanos; Folydiratcikk (Szakcikk)

Vida Laszl6; Illés Béla; Banyainé Toth Agota: Multimodalis
egységrakomany rakodasi problémainak megoldasa;
MULTIDISZCIPLINARIS TUDOMANYOK: A MISKOLCI
EGYETEM KOZLEMENYE (2062-9737) 10: 1 pp. 178-183., (2020),

Ko6zlemeény: 31389836; Nyilvanos; Folyoiratcikk (Szakcikk)

Vida Laszlé, Illés Béla, Banyainé Toth Agota: Preventing the
negative effects of the COVID-19 epidemic in international freight
transport; ADVANCED LOGISTIC SYSTEMS: THEORY AND
PRACTICE (1789-2198) 14 1 pp 5-13 (2020) K6zlemény: 31894207,
Nyilvénos; Folyéiratcikk (Szakcikk)

Vida Laszlé: Vasuti konténeratrakd berendezés (szabadalmi
bejelentés, SZTNH tigyszam: P2000375; 2020. 11. 13.)

Vida Laszl6, Illés Béla, Banyainé Toth Agota: Container
transshipment problems and the solution; JOURNALE OF
PRODUCTION ENGINERING (1821-4932) 24 1 pp 59-64 (2021),
Ko6zlemény: 32121632; Nyilvanos; Folyoiratcikk (Szakcikk)

[S10] Vida Laszlo, A COVID-19 jarvany negativ hatasainak csokkentése a

nemzetkozi aruszallitdsra. 24 p. (2020) Kozlemény: 31846815;
Nyilvanos; Egyéb (Nem besorolt)
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